
 



 

 
Программа профессионального аттестационного экзамена составлена 

для абитуриентов, поступающих на обучение по ОПОП ВО – магистратуры 
(направление 11.04.03 «Конструирование и технология электронных 
средств», образовательная программа «Информационные технологии проек-
тирования электронных устройств» на основе ранее полученного уровня об-
разования по ОПОП ВО – бакалавриата, специалитета.  

Вопросы вступительного экзамена разбиты на два блока. Первый блок  
(Базовая часть) содержит перечень тем (вопросов) дисциплин обязательной части  
учебного плана подготовки бакалавров по направлению 11.03.03 «Конструиро-
вание и технология электронных средств». Второй блок (Специальная часть)    
вопросов направлен на проверку компетенций, необходимых для обучения по 
выбранной образовательной программе магистратуры.  

БАЗОВАЯ ЧАСТЬ 

Законы Кирхгофа для электрической цепи. Активные, индуктивные и 
емкостные сопротивления. Действующие значения переменного тока, мгно-
венная, активная, реактивная и полная мощности.  

Общая классификация материалов электронной техники, их характери-
стики, электропроводность. Проводящие и  резистивные материалы. Диэлек-
трики и их свойства. Элементарные полупроводники и их основные свойства. 
Свойства и строение магнитных материалов. 

Амплитудно-частотная и фазо-частотная характеристики RC, RL, и LC 
цепей. Резонансные явления в электрических цепях. Методы расчета элек-
трических цепей: метод контурных токов и метод узловых потенциалов.  

Основные свойства электронно-дырочного перехода. Устройство и 
принцип действия полупроводниковых диодов, биполярных транзисторов, 
тиристоров, полевых транзисторов. 

Основные схемы включения транзисторов в усилительных каскадах. 
Входные каскады, каскады предварительного усиления, выходные каскады 
усилителей; межкаскадные связи. Обратная связь в усилителях. 

Операционные усилители, устройство, основные схемы включения и 
расчетные соотношения. Интеграторы, дифференциаторы, активные фильтры 
на операционных усилителях. Генераторы прямоугольных, пилообразных, 
синусоидальных колебаний. 

Базовые логические элементы: И, ИЛИ, НЕ и реализация на них булевых 
функций. Логические элементы И-НЕ, ИЛИ-НЕ, исключающее ИЛИ, комби-
национные схемы на логических элементах. Шифраторы, дешифраторы, 
мультиплексоры и демультиплексоры. Основные типы триггеров, и законы 
их функционирования. Регистры, сдвиговые регистры, счетчики, сумматоры. 
Программируемые логические интегральные схемы (ПЛИС).  

 
СПЕЦИАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

Источники и потребители электрической энергии. Классификация си-
ловых преобразующих устройств (СПУ). Энергетические показатели СПУ. 
Элементная база СПУ: однооперационные и запираемые тиристоры, IGBT и 



MOSFET транзисторы. Схемы управления и защиты силовых ключей. Ин-
теллектуальные силовые модули.  
 Выпрямители. Схемы однофазных выпрямителей и их расчетные соот-
ношения. Работа выпрямителей на различные типы нагрузок. Принцип дей-
ствия C, L и LC-фильтров и их расчетные соотношение. Схемы выпрямите-
лей с умножением напряжения. Схемы и принцип действия управляемых вы-
прямителей, их расчетные соотношения. Системы управления управляемыми 
выпрямителями. Инвертированный режим управляемого выпрямителя.  
 Управляемый трехфазный мостовой выпрямитель: схема, формирование 
выпрямленного напряжения, влияние индуктивностей рассеяния трансформа-
тора на форму выпрямленного напряжения. Основные расчетные соотношения 
для трехфазной мостовой схемы выпрямления. Регулировочные характеристи-
ки трехфазного выпрямителя. Зависимость амплитуд гармоник от угла управ-
ления. Непосредственные преобразователи частоты переменного тока. Регуля-
торы переменного напряжения, принцип действия, расчетные соотношения. 

Импульсные регуляторы, понижающие, повышающие и комбиниро-
ванные, их принципы действия, расчетные соотношения, регулировочные ха-
рактеристики. Однотактные преобразователи прямоходовые и обратноходо-
вые. Системы управления импульсными преобразователями. 
 Автономные инверторы: принцип действия автономных инверторов 
тока (АИТ); автономных инверторов напряжения (АИН); автономных резо-
нансных инверторов (АИР); схемы и алгоритмы их работы. Однофазный ав-
тономный инвертор напряжения (АИН): схема, временные диаграммы токов 
и напряжений, основные характеристики. Трехфазный АИН: схема, времен-
ные диаграммы импульсов управления, форма токов и напряжений в нагруз-
ке. Способы повышения качества выходного напряжения АИН. Принципы 
формирования сигналов управления при ШИМ и АИМ. Транзисторные резо-
нансные инверторы: схемы, диаграммы токов и напряжений. 

Техническое задание на проектирование конструкции электронного 
устройства (ЭУ), технические требования к изделию. Общие вопросы кон-
струирования ЭУ. Конструирование печатных плат. Конструирование ЭУ пер-
вого, второго и третьего структурного уровня. Конструирование и технология 
механических элементов ЭУ. Обеспечение электромагнитной совместимости 
и устойчивости ЭУ. Защита ЭУ от механических воздействий. Общие вопросы 
теплообмена в ЭУ, способы охлаждения. Обеспечение теплового режима ЭУ. 
Защита ЭУ от воздействия окружающей среды. Общие вопросы надежности 
ЭУ. Оценка надежности: по внезапным эксплуатационным отказам; по отка-
зам износа и старения; по приработочным отказам. Комплексная оценка 
надежности. Ремонтопригодность и восстанавливаемость ЭУ.  

 
ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  

АТТЕСТАЦИОННОГО ЭКЗАМЕНА (ПАЭ) И КРИТЕРИИ  
ОЦЕНИВАНИЯ ОТВЕТОВ 

 

ПАЭ проводится в форме письменного экзамена. Для проведения экза-
мена формируются отдельные группы абитуриентов в порядке поступления 
(регистрации) документов. Список абитуриентов, допущенных к сдаче ПАЭ, 
формируется председателем отборочной комиссии факультета. 

Для проведения экзамена профессиональной аттестационной комиссией 
предварительно готовятся задания согласно «Программы профессионального 



аттестационного экзамена». Программа ПАЭ обнародуется на официальном 
веб-сaйтe ФГБОУ ВО «ДонГТУ». 

ПАЭ проводится в сроки, предусмотренные «Правилами приема в 
ФГБОУ ВО «ДонГТУ» в 2024 году». 

На экзамен абитуриент должен явиться с паспортом, шариковой ручкой 
синего цвета и листом результатов вступительных экзаменов, который выда-
ется секретарем отборочной комиссии факультета. 

Вначале ПАЭ абитуриент получает тестовое задание, которое содержит 
20 заданий с вариантами ответов по дисциплинам, которые указаны в про-
грамме ПАЭ, и отвечает на эти задания в течение 60 минут. Ответы фикси-
руются в бланке «Письменной работы». Правильный ответ на каждое задание 
оценивается в 5 баллов. Пользоваться при тестировании печатными или 
электронными информационными средствами запрещается. 

Уровень подготовки 
Требования уровня подготовки со-

гласно критериям оценивания 

Балл по 
стобальной 

шкале 
«отлично» Абитуриент глубоко и в полном объеме 

владеет программным материалом. Тесты 
выполнены полностью или с ошибками, ко-
торые составляют не более 10 %. Результа-
ты выполненной работы отвечают высокому 
уровню подготовки для поступления на 
обучение по выбранной абитуриентом спе-
циальности. 

90-100 

«хорошо» Абитуриент знает программный материал. 
Тесты выполнены с ошибками, которые со-
ставляют от 10 % до 26 %. Результаты вы-
полненной работы отвечают среднему 
уровню подготовки для поступления на 
обучение по выбранной абитуриентом спе-
циальности.  

74-89 

«удовлетворительно» Абитуриент знает только основной матери-
ал. В тестовых ответах допущено от 27 % до 
75% ошибок. Результаты выполненной ра-
боты отвечают достаточному уровню под-
готовки для поступления на обучение по 
выбранной абитуриентом специальности. 

25-73 

«неудовлетворительно» Абитуриент не знает значительной части 
программного материала. В тестовых отве-
тах допущено более 75% ошибок. 

0-24 

 
Результаты ПАЭ оцениваются по 100-бальной шкале по правилам, ко-

торые указаны в разделе «Критерии оценивания» данной программы. Уро-
вень знаний поступающего по результатам тестирования заносится в ведомо-
сти и подтверждается подписями членов комиссии по проведению ПАЭ. Ве-
домость оформляется одновременно с листом результатов вступительных эк-
заменов поступающего и передается в приёмную комиссию. 

Абитуриент должен набрать не меньше 25 баллов. Это позволит абиту-
риенту принять участие в конкурсе при поступлении в ФГБОУ ВО «ДонГТУ». 
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