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1 Цели и задачи практики 

Цели практики: получение профессиональных умений и опыта профес-
сиональной деятельности. 

Задачи практики: 
– изучить современную структуру производства;  
– применять современные средства выполнения и редактирования изоб-

ражений и чертежей и подготовки конструкторско-технологической докумен-
тации;  

– аргументированно выбирать и реализовывать на практике эффектив-
ную методику экспериментального исследования параметров и характеристик 
приборов, схем, устройств и установок электроники различного функциональ-
ного назначения;  

– анализировать и систематизировать результаты исследований, пред-
ставлять материалы в виде научных отчетов, публикаций, презентаций;  

– проводить предварительное технико-экономическое обоснование про-
ектов;  

– выполнять расчет и проектирование электронных приборов, схем и 
устройств различного функционального назначения, находящимся в эксплуа-
тации или производстве, в соответствии с техническим заданием с использо-
ванием средств автоматизации проектирования;  

– разрабатывать проектную и техническую документацию, оформлять 
законченные проектно-конструкторские работы; 

– осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и тех-
нической документации стандартам, техническим условиям и другим норма-
тивным документам. 

– освоить навыки решения практических задач при работе в составе кол-
лектива (группы).  

Практика «Получение умений и опыта профессиональной деятельности 
(производственная)» направлена на формирование универсальных компетен-
ций (УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК-7, УК-8, УК-9, УК-10), обще-
профессиональных компетенций (ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5), 
профессиональных компетенций (ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5) выпускника.



3 
 

2 Место практики в структуре ОПОП ВО 

Логико-структурный анализ – «Получение умений и опыта профессио-
нальной деятельности (производственная)» практика относится к обязатель-
ной части БЛОКА 2 «Практика» по направлению 11.03.03 Конструирование и 
технология электронных средств (профиль подготовки «Информационные 
технологии проектирования электронных устройств»). 

Практика «Получение умений и опыта профессиональной деятельности 
(производственная)» реализуется кафедрой электроники и радиофизики. Ос-
новывается на базе дисциплин: «Высшая математика», «Физика», «Химия», 
«Информатика», «Начертательная геометрия», «Инженерная и компьютерная 
графика», «Теоретическая механика», «Прикладная механика», «Иностран-
ный язык», «Русский язык и культура речи», «Безопасность жизнедеятельно-
сти», «Охрана труда и производственная безопасность», «Экология», «Теоре-
тические основы электротехники», «Физические основы электроники», «Мет-
рология, стандартизация и сертификация», «Материалы и компоненты элек-
тронной техники», «Схемотехника аналоговых устройств», «Схемотехника 
цифровых устройств», «Электротехнологии в промышленности», «Теория ав-
томатического управления», «Основы силовой преобразовательной техники», 
«Методы анализа и расчета электронных схем», «Математическое моделиро-
вание в электронике», «Промышленный дизайн электронной техники», «Тео-
рия точности в разработке конструкций и технологий», «Датчики и устройства 
сбора информации», «Интерфейсы электронных устройств и систем», «Про-
мышленные информационные сети», «Цифровые устройства обработки ин-
формации», «Основы конструирования мехатронных и робототехнических си-
стем», «Программное обеспечение мехатронных и робототехнических си-
стем», а также основывается на базе ознакомительной практики. 

В свою очередь компетенции, освоенные студентами в ходе прохожде-
ния практики «Получение умений и опыта профессиональной деятельности 
(производственная)», необходимы для изучения дисциплин: «Основы микро-
процессорной техники», «Электронные силовые преобразовательные устрой-
ства», «Переконфигурируемые аналоговые и логические интегральные 
схемы», «Интеллектуальные модули устройств силовой электроники», «Си-
стемы электропитания», «Технология производства электронных средств», 
«Электромагнитная совместимость электронных устройств и систем», «САПР 
электронных устройств и систем», «Промышленные контроллеры», «Органи-
зация научных исследований», «Техническая диагностика электронных 
устройств», «Методы и устройства испытаний электронных устройств», а 
также для прохождения преддипломной практики, подготовки к государствен-
ной итоговой аттестации и выполнения ВКР. 

Для прохождения практики необходимы компетенции с учетом требова-
ний Федерального государственного образовательного стандарта высшего об-
разования по направлению 11.03.03 «Конструирование и технология 
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электронных средств». 
Обучающиеся, совмещающие обучение с трудовой деятельностью, 

вправе проходить практику по месту трудовой деятельности в случаях, если 
профессиональная деятельность, осуществляемая ими, соответствует требова-
ниям образовательной программы к проведению практики. 

Общая трудоемкость прохождения практики составляет 12 зачетных 
единиц, 432 ак. ч. Программой практики предусмотрена самостоятельная ра-
бота студентов (432 ак. ч.). 

Практика «Получение умений и опыта профессиональной деятельности 
(производственная)»  проходит на 2 и 3 курсах после 6 и 8 семестров для обу-
чающихся на очной форме и на 3 и 4 курсах после 6 и 8 семестров для обуча-
ющихся на очно-заочной и заочной форме. Форма промежуточной аттестации 
– дифференцированный зачет. 

Практическая подготовка при проведении практики может быть органи-
зована: непосредственно в ФГБОУ ВО «ДонГТУ», в том числе в структурных 
подразделениях, предназначенных для проведения практической подготовки 
по направлению подготовки, включая выпускающую кафедру; в организациях 
различных отраслей, сфер и форм собственности, в академических и ведом-
ственных научно-исследовательских организациях, органах государственной 
и муниципальной власти, деятельность которых соответствует направлению 
подготовки (профильные организации), в том числе в структурном подразде-
лении профильной организации, предназначенном для проведения практиче-
ской подготовки, на основании договора, заключаемого между ФГБОУ ВО 
«ДонГТУ» и профильной организацией. 
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3 Перечень результатов обучения по практике, соотнесённых с 
планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

В результате освоения учебных материалов и детального изучения пред-
метной области обучающийся должен овладеть компетенциями, приведен-
ными в таблице 1.  

Таблица 1 – Компетенции, обязательные к освоению 

Содержание 
компетенции 

Код
компетен-

ции

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Универсальные компетенции 
Способен осуществ-
лять поиск, критиче-
ский анализ и синтез 
информации, приме-
нять системный под-
ход для решения по-
ставленных задач 

УК-1 УК-1.1. Знает: методики поиска, сбора и обработки 
информации; актуальные российские и зарубежные 
источники информации в сфере профессиональной де-
ятельности; метод системного анализа 
УК-1.2. Умеет: применять методики поиска, сбора и 
обработки информации; осуществлять критический 
анализ и синтез информации, полученной из разных 
источников; применять системный подход для реше-
ния поставленных задач 
УК-1.3. Владеет: методами поиска, сбора и обработки, 
критического анализа и синтеза информации; методи-
кой системного подхода для решения поставленных 
задач

Способен определять 
круг задач в рамках 
поставленной цели и 
выбирать оптималь-
ные способы их реше-
ния, исходя из дей-
ствующих правовых 
норм, имеющихся ре-
сурсов и ограничений 

УК-2 УК-1.1. Знает: методики поиска, сбора и обработки 
информации; актуальные российские и зарубежные 
источники информации в сфере профессиональной де-
ятельности; метод системного анализа 
УК-1.2. Умеет: применять методики поиска, сбора и 
обработки информации; осуществлять критический 
анализ и синтез информации, полученной из разных 
источников; применять системный подход для реше-
ния поставленных задач 
УК-1.3. Владеет: методами поиска, сбора и обработки, 
критического анализа и синтеза информации; методи-
кой системного подхода для решения поставленных 
задач

Способен осуществ-
лять социальное взаи-
модействие и реали-
зовывать свою роль в 
команде 

УК-3 УК-3.1. Знает: основные приемы и нормы социального 
взаимодействия; - основные понятия и методы кон-
фликтологии, технологии межличностной и группо-
вой коммуникации в деловом взаимодействии 
УК-3.2. Умеет: устанавливать и поддерживать кон-
такты, обеспечивающие успешную работу в коллек-
тиве; применять основные методы и нормы социаль-
ного взаимодействия для реализации своей роли и вза-
имодействия внутри команды 
УК-3.3. Владеет: простейшими методами и приемами 
социального взаимодействия и работы в команде

Способен осуществ-
лять деловую комму-
никацию в устной и 
письменной формах 
на государственном 
языке Российской Фе-
дерации и иностран-
ном(ых) языке(ах) 

УК-4 УК-4.1. Знает: принципы построения устного и пись-
менного высказывания на русском и иностранном 
языках; правила и закономерности деловой устной и 
письменной коммуникации 
УК-4.2. Умеет: применять на практике деловую ком-
муникацию в устной и письменной формах, методы и 
навыки делового общения на русском и иностранном 
языках 
УК-4.3. Владеет: навыками чтения и перевода текстов 
на иностранном языке в профессиональном общении; 
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навыками деловых коммуникаций в устной и пись-
менной форме на русском и иностранном языках; ме-
тодикой составления суждения в межличностном де-
ловом общении на русском и иностранном языках

Способен восприни-
мать межкультурное 
разнообразие обще-
ства в социально-ис-
торическом, этиче-
ском и философском 
контекстах 

УК-5 УК-5.1. Находит и использует необходимую для само-
развития и взаимодействия с другими информацию о 
культурных особенностях и традициях различных со-
циальных групп 
УК-5.2. Демонстрирует уважительное отношение к 
историческому наследию и социокультурным тради-
циям различных социальных групп, опирающееся на 
знание этапов исторического развития России (вклю-
чая основные события, основных исторических деяте-
лей) в контексте мировой истории и ряда культурных 
традиций мира (в зависимости от среды и задач обра-
зования), включая мировые религии, философские и 
этические учения 
УК-5.3. Умеет недискриминационно и конструктивно 
взаимодействовать с людьми с учетом их социокуль-
турных особенностей в целях успешного выполнения 
профессиональных задач и усиления социальной ин-
теграции. отношение к историческому наследию и со-
циокультурным традициям различных социальных 
групп, опирающееся на знание этапов исторического 
развития России включая основные события, основ-
ных исторических деятелей) в контексте мировой ис-
тории и ряда культурных традиций мира (в зависимо-
сти от среды и задач образования), включая мировые 
религии, философские и этические учения 
УК-5.4. Формирование у обучающихся системы зна-
ний, навыков и компетенций, а также ценностей, пра-
вил и норм поведения, связанных с осознанием при-
надлежности к российскому обществу, развитием чув-
ства патриотизма и гражданственности, формирова-
нием духовно-нравственного и культурного фунда-
мента развитой и цельной личности, осознающей осо-
бенности исторического пути российского государ-
ства, самобытность его политической организации и 
сопряжение индивидуального достоинства и успеха с 
общественным прогрессом и политической стабиль-
ностью своей Родины

Способен управлять 
своим временем, вы-
страивать и реализо-
вывать траекторию 
саморазвития на ос-
нове принципов обра-
зования в течение 
всей жизни 

УК-6 УК-6.1. Знает: основные приемы эффективного управ-
ления собственным временем; основные методики са-
моконтроля, саморазвития и самообразования на про-
тяжении всей жизни 
УК-6.2. Умеет: эффективно планировать и контроли-
ровать собственное время; использовать методы само-
регуляции, саморазвития и самообучения 
УК-6.3. Владеет: методами управления собственным 
временем; технологиями приобретения, использова-
ния и обновления социокультурных и профессиональ-
ных знаний, умений и навыков; методиками самораз-
вития и самообразования в течение всей жизни

Способен поддержи-
вать должный уро-
вень физической под-
готовленности для 
обеспечения полно-
ценной социальной и 
профессиональной 
деятельности 

УК-7 УК-7.1. Знает: виды физических упражнений; роль и 
значение физической культуры в жизни человека и об-
щества; научно-практические основы физической 
культуры, профилактики вредных привычек и здоро-
вого образа и стиля жизни 
УК-7.2. Умеет: применять на практике разнообразные 
средства физической культуры, спорта и туризма для 
сохранения и укрепления здоровья и психофизиче-
ской подготовки; использовать средства и методы фи-
зического воспитания для профессионально-личност-
ного развития, физического самосовершенствования, 
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формирования здорового образа и стиля жизни
УК-7.3. Владеет: средствами и методами укрепления 
индивидуального здоровья для обеспечения полно-
ценной социальной и профессиональной деятельности

Способен создавать и 
поддерживать в по-
вседневной жизни и в 
профессиональной 
деятельности без-
опасные условия жиз-
недеятельности для 
сохранения природ-
ной  среды, обеспече-
ния устойчивого раз-
вития общества, в том 
числе при угрозе и 
возникновении чрез-
вычайных ситуаций и 
военных конфликтов 

УК-8 УК-8.1. Знает: классификацию и источники чрезвы-
чайных ситуаций природного и техногенного проис-
хождения; причины, признаки и последствия опасно-
стей, способы защиты от чрезвычайных ситуаций; 
принципы организации безопасности труда на пред-
приятии, технические средства защиты людей в усло-
виях чрезвычайной ситуации 
УК-8.2. Умеет: поддерживать безопасные условия 
жизнедеятельности; выявлять признаки, причины и 
условия возникновения чрезвычайных ситуаций; оце-
нивать вероятность возникновения потенциальной 
опасности и принимать меры по ее предупреждению 
УК-8.3. Владеет: методами прогнозирования возник-
новения опасных или чрезвычайных ситуаций; навы-
ками по применению основных методов защиты в 
условиях чрезвычайных ситуаций 

Способен принимать 
обоснованные эконо-
мические решения в 
различных областях 
жизнедеятельности 

УК-9 УК-9.1. Знает: базовые принципы функционирования 
экономики и экономического развития, цели и формы 
участия государства в экономике; мотивы и модели 
поведения рыночных субъектов, основные показа-
тели, характеризующие их деятельность (издержки, 
доходы, прибыль, эффективность и др.) 
УК-9.2. Умеет: использовать основы экономических 
знаний при анализе конкретных экономических ситу-
аций и проблем; применять методы личного экономи-
ческого и финансового планирования для достижения 
текущих и долгосрочных финансовых целей, исполь-
зовать финансовые инструменты для управления лич-
ными финансами (личным бюджетом), контролиро-
вать собственные экономические и финансовые риски 
УК-9.3. Владеет: экономическими методами анализа 
развития общества, поведения потребителей, произво-
дителей, государства

Способен формиро-
вать нетерпимое от-
ношение к проявле-
ниям экстремизма, 
терроризма, корруп-
ционному поведению 
и противодействовать 
им в профессиональ-
ной деятельности 

УК-10 УК-10.1. Знает: способы формирования нетерпимого 
отношения к проявлению экстремизма, терроризма, 
коррупционному поведению и противодействия им в 
профессиональной деятельности 
УК-10.2. Умеет: формировать нетерпимое отношение 
к проявлению экстремизма, терроризма, коррупцион-
ному поведению и противодействовать им в профес-
сиональной деятельности 
УК10.3. Владеет: навыками формирования нетерпи-
мого отношения к проявлению экстремизма, терро-
ризма, коррупционному поведению и противодей-
ствия им в профессиональной деятельности

Общепрофессиональные компетенции
Способен использо-
вать положения, за-
коны и методы есте-
ственных наук и мате-
матики для решения 
задач инженерной де-
ятельности 

ОПК-1 ОПК-1.1. Знает фундаментальные законы природы и 
основные физические и математические законы 
ОПК-1.2. Умеет применять положения, законы и ме-
тоды естественных наук и математики для решения за-
дач теоретического и прикладного характера 
ОПК-1.3. Владеет навыками использования знаний 
положений, законов и методов естественных наук и 
математики при решении практических задач

Способен самостоя-
тельно проводить экс-
периментальные ис-
следования и исполь-
зовать основные при-
емы обработки и 

ОПК-2 ОПК-2.1. Находит и критически анализирует инфор-
мацию, необходимую для решения поставленной за-
дачи 
ОПК-2.2. Рассматривает возможные варианты реше-
ния задачи, оценивая их достоинства и недостатки 
ОПК-2.3. Формулирует в рамках поставленной цели 
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представления полу-
ченных данных 

проекта совокупность взаимосвязанных задач, обеспе-
чивающих ее достижение. ОПК-2.4. Определяет ожи-
даемые результаты решения выделенных задач 
ОПК-2.5. Знает основные методы и средства проведе-
ния экспериментальных исследований, системы стан-
дартизации и сертификации 
ОПК-2.6. Умеет выбирать способы и средства измере-
ний и проводить экспериментальные исследования 
ОПК-2.7. Владеет способами обработки и представле-
ния полученных данных и оценки погрешности ре-
зультатов измерений

Способен применять 
методы поиска, хра-
нения, обработки, 
анализа и представле-
ния в требуемом фор-
мате информации из 
различных источни-
ков и баз данных, со-
блюдая при этом ос-
новные требования 
информационной без-
опасности 

ОПК-3 ОПК-3.1. Использует информационно-коммуникаци-
онные технологии при поиске необходимой информа-
ции 
ОПК-3.2. Знает современные принципы поиска, хра-
нения, обработки, анализа и представления в требуе-
мом формате информации 
ОПК-3.3. Умеет решать задачи обработки данных с 
помощью современных средств автоматизации 
ОПК-3.4. Владеет навыками обеспечения информаци-
онной безопасности. 

Способен понимать 
принципы работы со-
временных информа-
ционных технологий 
и использовать их для 
решения задач про-
фессиональной дея-
тельности 

ОПК-4 ОПК-4.1. Знает виды информационных технологий, 
применяемых в профессиональной области 
ОПК-4.2. Умеет выбирать и применять соответствую-
щие информационные технологии для решения кон-
кретных профессиональных задач 
ОПК-4.3. Владеет навыками инструментального ис-
пользования информационных технологий для реше-
ния профессиональных задач 

Способен разрабаты-
вать алгоритмы и 
компьютерные про-
граммы, пригодные 
для практического 
применения 

ОПК-5 ОПК-5.1. Знает принципы построения алгоритмов для 
ЭВМ и принципы их реализации на языках програм-
мирования высокого уровня 
ОПК-5.2. Умеет составлять код и интерфейс компью-
терных программ, решающих вопросы профессио-
нальной сферы 
ОПК-5.3. Владеет навыками работы в средах разра-
ботки ПО на языках высокого уровня 

Профессиональные компетенции
Способен строить 
простейшие физиче-
ские и математиче-
ские модели схем и 
конструкций элек-
тронных устройств 
различного функцио-
нального назначения 
и процессов в них, а 
также использовать 
стандартные про-
граммные средства их 
компьютерного моде-
лирования 

ПК-1 ПК-1.1. Умеет строить физические и математические 
модели узлов и блоков приборов 
ПК-1.2. Осуществляет физико-математическое описа-
ние процессов в электронных средствах различного 
функционального назначения 
ПК-1.3. Демонстрирует навыки работы с програм-
мами компьютерного моделирования электронных 
устройств 
ПК-1.4. Использует математическое и компьютерное 
моделирование для улучшения параметров электрон-
ных устройств различного функционального назначе-
ния 

Способен аргументи-
ровано выбирать и ре-
ализовывать на прак-
тике эффективную 
методику экспери-
ментального исследо-
вания параметров и 

ПК-2 ПК-2.1. Знает методики проведения исследований па-
раметров и характеристик узлов, блоков  
ПК-2.2. Умеет проводить исследования характеристик 
электронных средств и технологических процессов 
ПК-2.3. Использует электронное оборудование для из-
мерения характеристик электронных цепей и сигналов
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характеристик элек-
тронных средств раз-
личного функцио-
нального назначения 

Способен формиро-
вать презентации, 
научно-технические 
отчеты по результа-
там выполненной ра-
боты, оформлять ре-
зультаты исследова-
ний в виде статей и 
докладов на научно-
технических конфе-
ренциях 

ПК-3 ПК-3.1. Проводит анализ научно-технической инфор-
мации, отечественного и зарубежного опыта по тема-
тике исследования  
ПК-.2. Интерпретирует и анализирует результаты вы-
полненной работы  
ПК-3.3..Обладает знаниями методики и требований к 
оформлению научно-технической отчетности по ре-
зультатам выполненных исследований 

Способен выполнять 
расчет и проектирова-
ние электронных при-
боров, схем и 
устройств различного 
функционального 
назначения в соответ-
ствии с техническим 
заданием с использо-
ванием средств авто-
матизированного про-
ектирования 

ПК-4 ПК-4.1. Формулирует цели и задачи проектирования 
электронных средств  
ПК-4.2. Знает принципы конструирования отдельных 
узлов и блоков электронных приборов  
ПК-4.3. Проводит оценочные расчеты характеристик 
электронных приборов  
ПК-4.4. Осуществляет расчет основных показателей 
надежности электронных устройств  
ПК-4.5. Выбирает тип элементов электронных схем с 
учетом технических требований к разрабатываемому 
устройству  
ПК-4.6. Демонстрирует навыки подготовки принци-
пиальных и монтажных электрических схем

Способен осуществ-
лять контроль соот-
ветствия разрабаты-
ваемых проектов и 
технической доку-
ментации стандартам, 
техническим усло-
виям и другим норма-
тивным документам 

ПК-5 ПК-5.1. Обладает знаниями принципов построения 
технического задания при разработке электронных 
блоков  
ПК-5.2. Использует нормативные и справочные дан-
ные при разработке проектно-конструкторской доку-
ментации  
ПК-5.3. Демонстрирует навыки оформления про-
ектно-конструкторской документации в соответствии 
со стандартами
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4 Объём и виды занятий по практике 

Общая трудоёмкость по практике составляет 12 зачетных единиц, 
432 ак. ч. 

Самостоятельная работа студента (СРС) включает проработку материа-
лов методических указаний по научно-исследовательской работе, сбор мате-
риалов для выполнения индивидуального задания, сбор информации по лите-
ратурным источникам и интернет-ресурсам, написание отчета по практике и 
подготовку к дифференцированному зачету. 

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной 
практике используются формы и распределение бюджета времени на СРС для 
очной формы обучения в соответствии с таблицей 2. 

Таблица 2 – Распределение бюджета времени на СРС  

Вид учебной работы Всего ак.ч. 
Ак.ч. по семестрам

4 6
Аудиторная работа, в том числе:  
Лекции (Л) – – 
Практические занятия (ПЗ) – – 
Лабораторные работы (ЛР) – – 
Курсовая работа/курсовой проект – – 
Самостоятельная работа студентов (СРС), в 
том числе: 

432 216 216 

Прохождение производственного инструк-
тажа и инструктажа по технике безопасно-
сти на рабочем месте и информационной 
безопасности при работе с компьютером 

8 4 4 

Составление календарного плана проведе-
ния работ 

8 4 4 

Выполнение обучающимися задач в соот-
ветствии техническим заданием под руко-
водством руководителя практики. Заполне-
ние дневника практики 

300 150 150 

Оформление обучающимися отчета. Обяза-
тельные составляющие отчета (техническое 
задание, обзор литературы, содержательная 
часть, итоговые выводы). Подготовка к за-
щите практики на кафедре 

88 44 44 

Подготовка к сдаче диф. зачета по практике 24 12 12
Промежуточная аттестация – диф. зачет 
(Д/З) 

Д/З (4) Д/З (2) Д/З (2) 

Общая трудоемкость практики  
ак.ч. 432 216 216

з.е. 12 6 6
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5 Место и время проведения практики 

Практическая подготовка при проведении практики «Получение умений 
и опыта профессиональной деятельности (производственная)» организуется 
путем непосредственного выполнения обучающимися определенных видов 
работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.  

Форма проведения практики – дискретная по видам практик, путем вы-
деления в календарном учебном графике непрерывного периода учебного вре-
мени для проведения практики. Продолжительность практики 8 недель, в со-
ответствии с утвержденным календарным учебным графиком (4 недели после 
окончания 4 семестра и 4 недели после окончания 6 семестра для обучаю-
щихся на очной форме) и, соответственно, по 4 недели после 6 и 8 семестров 
для обучающихся на заочной форме. 

Рекомендуемые места для прохождения производственной практики: 
– предприятия нефтяной, газовой, угольной, металлургической, химиче-

ской и энергетической промышленности различных городов России;  
– организации и фирмы, занимающиеся разработкой и обслуживанием 

устройств электронной техники; 
– организации и фирмы, занимающиеся разработкой и обслуживанием 

устройств электронной техники; 
– организации и фирмы, занимающиеся разработкой и обслуживанием 

компьютерных программ, предназначенных для автоматизированных систем 
управления технологическими процессами на производстве. 

Практика может проводиться также и в научно-исследовательских лабо-
раториях, отделах ФГБОУ ВО «ДонГТУ», научно-исследовательских и про-
ектных институтах, таких как: лаборатория преобразовательной и микропро-
цессорной техники (3 корпус ауд. 203), лаборатория научно-исследователь-
ской работы (3 корпус ауд. 205), компьютерный класс (3 корпус ауд.207), ла-
боратория силовой электроники и автоматизированных систем управления     
(3 корпус ауд. 211), лаборатории Научно-исследовательского проектно-кон-
структорского института «Параметр» (научно-исследовательский отдел эле-
кротехнологических систем (НИОЭС)). 

При выборе места проведения практики целесообразно руководство-
ваться предполагаемым местом его работы после окончания учебы. Не позд-
нее, чем за 10 дней до начала практики приказом по университету назначаются 
руководители практики от кафедры, утверждаются сроки, распределяются 
студенты по местам проведения практики. На основании этого приказа выда-
ются направления на практику. 
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6 Содержание практики  

Содержание практики и форма отчетности приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Содержание практики и форма отчетности 

№ 
п/п 

 
Разделы (этапы) практики 

Формы текущего 
контроля 

1 
Прохождение производственного инструктажа и инструк-
тажа по технике безопасности на рабочем месте и инфор-
мационной безопасности при работе с компьютером 

Сдача инструктажа по 
технике безопасности, 
охране труда и пожар-
ной безопасности, 
Сдача инструктажа по 
правилам внутреннего 
трудового распорядка 
организации, собеседо-
вание с руководителем

2 Составление календарного плана проведения работ 
Собеседование с руко-
водителем 

3 

Выполнение обучающимися задач в соответствии техни-
ческим заданием под руководством руководителя прак-
тики. Заполнение дневника практики 

Проверка календар-
ного плана работ, Про-
верка промежуточных 
отчетов 

4 

Оформление обучающимися отчета. Обязательные состав-
ляющие отчета (техническое задание, обзор литературы, 
содержательная часть, итоговые выводы). Подготовка к 
защите практики на кафедре 

Собеседование с руко-
водителем, устный от-
чет 

5 Сдача диф. зачета по практике Защита отчета 

При прохождении практики предусматривается использование в учеб-
ном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий с обсуж-
дением индивидуальных заданий и путей их выполнения. Текущий контроль 
осуществляется в виде устных отчетов по этапам практики. 

После окончания практики в сроки, установленные кафедрой, каждый 
студент представляет отчёт по практике руководителю и защищает его. 

По содержанию работы, оформлению отчёта, ответам руководитель 
устанавливает глубину знаний студента по данной работе, степень самостоя-
тельности в выполнении индивидуального задания и принимает решение о 
дифференцированной оценке прохождения практики. Оценка проставляется в 
зачётную книжку студента и в ведомость. 

Невыполнение студентом требований к прохождению практики в сроки, 
установленные учебным планом, рассматривается как академическая задол-
женность. 

Организация практики 
Проведение практики организуется выпускающей кафедрой электро-

ники и радиофизики. Занятия, связанные с освоением исследовательского обо-
рудования, изучением научно-исследовательских работ в соответствующем 
подразделении университета или НИИ проводится в индивидуальном порядке 
под руководством научного руководителя. 
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Обязанности руководителя практики от кафедры:  
– формировать совместно с обучающимся индивидуальное задание для 

научно-исследовательской работы;  
– определять место прохождения практики; 
 – объяснять цели и задачи научно-исследовательской работы, ее про-

грамму и форму отчетности;  
– определять последовательность и порядок прохождения научно-иссле-

довательской работы, объем и характер выполняемых работ;  
– консультировать магистранта по вопросам выполнения индивидуаль-

ного задания;  
– обеспечивать организацию и высокое качество прохождения практики 

и ее соответствие содержанию ОПОП и программе практики;  
– осуществлять контроль за прохождением практики;  
– рассматривать отчеты магистрантов по итогам прохождения практики 

и давать отзывы об их работах;  
– давать предложения по совершенствованию практики. 
Обязанности руководителя практики от организации:  
– предоставлять помещения и необходимое оборудование для прохож-

дения практики;  
– предлагать и согласовывать с руководителем практики от кафедры те-

матику и содержание практики;  
– обеспечивать выполнение необходимых требований техники безопас-

ности при прохождении практики;  
– проводить входной инструктаж по технике безопасности;  
– давать заключение о степени успешности прохождения практики обу-

чающимся. Все обучающихся перед началом практики должны пройти ин-
структаж о порядке прохождения практики. Требования по охране труда и тех-
нике безопасности в период прохождения практики определяются соответ-
ствующими инструкциями по технике безопасности на рабочем месте. Обя-
занности обучающихся (магистрантов):  

– перед началом практики ознакомиться с программой практики и полу-
чить задание у руководителя практики;  

– добросовестно выполнять задания, предусмотренные программой 
практики;  

– соблюдать трудовую дисциплину;  
– в срок подготовить и защитить отчет по результатам производственной 

практики;  
– вести дневник прохождения практики.  
Обучающийся имеет право пользоваться литературой, технической до-

кументацией и другими материалами по программе практики, имеющимися в 
организации, но должен их обязательно вернуть по окончании практики. Ра-
бота практикантов должна контролироваться руководителем практики от 
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кафедры, руководителем практики от организации в соответствии с установ-
ленной системой. На основании дневника обучающийся самостоятельно со-
ставляет отчет о практике в соответствии с программой практики и сдает его 
руководителю за 2-4 дня до окончания практики. Отчет о практике и все при-
ложения к нему просматриваются руководителем практики от организации и 
руководителем от кафедры, которые по договоренности дают отзыв-характе-
ристику, содержащий данные о сроках практики; названии подразделения при-
нимающей организации, где и в каком качестве работал обучающийся; краткое 
описание работы, выполненной студентом; оценка выполнения практикантом 
программы практики и индивидуальных заданий. Далее дается личностная ха-
рактеристика обучающегося практиканта и его отношение к работе, участия в 
общественной жизни. Отзыв руководителя практики от организации обяза-
тельно заверяется печатью принимающей организации. 

Последовательность прохождения практики 
Практика «Получение умений и опыта профессиональной деятельности 

(производственная)» может проводиться в учебно-научных лабораториях ка-
федры электроники и радиофизики ФГБОУ ВО «ДонГТУ» либо профильных 
организациях, с которыми заключаются соответствующие договора.  

В процессе прохождения практики с обучающиеся должны выполнять 
все требования режима работы учебно-научной лаборатории либо организа-
ции, в которой проходят практику. Контроль за работой обучающихся осу-
ществляют руководители практики. Ход выполнения индивидуального зада-
ния отражается в дневнике практики студента и контролируется руководите-
лями практики. Лекции и экскурсии проводятся для всего контингента студен-
тов в специально согласованные сроки и должны быть отражены также в днев-
нике практики. В конце срока практики отводится специальное время для 
оформления отчета по практике. Практика заканчивается сдачей зачета с вы-
ставлением оценки. 

За время прохождения производственной практики студенты должны 
выполнить следующие этапы: 

– прослушать установочную лекцию (цели, задачи, сроки проведения 
практики и защиты отчета по практике), которую проводит преподаватель, от-
ветственный за организацию практики на кафедре;  

– изучить правила охраны труда и техники безопасности на рабочем ме-
сте; 

– согласовать с непосредственным руководителем тему индивидуаль-
ного задания и содержание технического задания; 

– ознакомиться в целом со структурой предприятия, производственным 
назначением различных подразделений, какая продукция ими выпускается;  

– выполнить задачи, поставленные в техническом задании, которые 
предполагают обязательное участие в производственной деятельности пред-
приятия;  
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– провести с непосредственным руководителем анализ полученных ре-
зультатов и законченности выполнения поставленных задач; 

– заполнить дневник практики и подписать его у непосредственного ру-
ководителя практики; – написать отчет и подписать его у непосредственного 
руководителя практики; 

– получить у непосредственного руководителя практики подписанный и 
заверенный печатью отзыв о прохождении практики; 

– подготовить доклад и защитить письменный отчет на кафедре. 
Тематика практики «Получение умений и опыта профессиональной де-

ятельности (производственная)» 
Тематика индивидуальных заданий для практики «Получение умений и 

опыта профессиональной деятельности (производственная)» должна соответ-
ствовать определенным требованиям:  

– относиться к актуальным направлениям развития промышленной элек-
троники; 

– соответствовать содержанию основных разделов профильных дисци-
плин и тематике выпускных квалификационных работ обучающихся; 

– соответствовать одному из научных направлений выпускающей ка-
федры; 

– учитывать уровень знаний обучающегося; 
– предоставлять возможность самостоятельной работы обучающегося;  
– иметь практическую целесообразность.  
Непосредственный руководитель, исходя из потребностей предприятия, 

выбирает задачи, решение которых при прохождении практики позволит обу-
чающимся сформировать конкретные компетенции, отвечающие требованиям 
рабочей программы. На основе выбранных задач руководитель формирует 
тему индивидуального задания. Выполнение индивидуального задания явля-
ется для студента основным пунктом программы практики. 

Примерные темы индивидуальных заданий для студентов, проходящих 
практику на промышленных предприятиях: 

– организация технического обслуживания и ремонта устройств инфор-
мационной и энергетической электроники; 

– организация технического обслуживания и ремонта контрольно-изме-
рительных приборов на предприятии; 

– сервисное обслуживание и ремонт вычислительной техники на пред-
приятии; 

– использование вычислительной техники и программных продуктов на 
предприятии; 

– организация автоматизированного документирования и хранения тех-
нической и иной информации на предприятии; 

– особенности ремонта персональных компьютеров и оргтехники; 
– электронные управляющие и контролирующие устройства, 
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применяемые в цехах предприятия для учета, контроля качества продукции и 
т. п.; 

Примерный перечень индивидуальных заданий для студентов, проходя-
щих практику в организациях и учреждениях:  

– проектирование и расчет устройств преобразования электрической 
энергии с выходом на постоянном и переменном токе;  

– проектирование и расчет устройств электроники в измерительной тех-
нике, в системах охранной и пожарной безопасности; 

– разработка программ по управлению силовыми ключами преобразова-
теля для различных микроконтроллеров;  

– разработка программ автоматизации и управления технологическим 
процессом для промышленных контроллеров; 

– разработка программ сервиса автоматизированного рабочего места 
(АРМ) оператора промышленного объекта; 

– проектирование печатных плат с помощью специализированных про-
грамм, например: DipTrace, Proteus, Altium Disigner и др.;  

– разработка устройств информационной и энергетической электроники;  
– разработка печатных плат различных устройств информационной и 

энергетической электроники с помощью специальных пакетов Pcad, OrCAD и 
др.;  

– разработка печатных плат отдельных блоков силовых преобразовате-
лей с микропроцессорным управлением с помощью специализированных про-
грамм; 

–монтажные работы при производстве узлов силовых преобразователей 
с микропроцессорным управлением; 

– выполнение чертежей и подготовка конструкторско-технологической 
документации с помощью специализированных программ; 

– расчет, проектирование, изготовление, сборка и настройка отдельных 
узлов и блоков электроники; 

– знакомство с этапами изготовления печатных плат (разводка печатной 
платы в среде PCAD, OrCAD, CADStar и т.д., изготовление фотошаблона, фор-
мирование заказа на изготовление); 

– освоение технологии пайки электронных компонентов (в том числе и 
бескорпусных элементов) цифровыми и аналоговыми паяльными станциями; 

– знакомство с технологией конструирования отдельных узлов и блоков, 
в том числе и для серийного производства. 

На практике каждый студент собирает материалы согласно индивиду-
ального задания: изучает состояние дел в данном вопросе, допустимые спо-
собы решения проблемы (проекты реконструкции, техническое перевооруже-
ние и т.д.), научно-техническую и патентную литературу в библиотеке пред-
приятия, отчеты по НИР.  

В случае необходимости получает чертежи оборудования. Организацию 
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и помощь в сборе указанных материалов оказывает руководитель практики от 
производства.  

Обучающийся обязан разобраться в собранном материале и разработать 
собственную концепцию решения поставленной проблемы. 

Содержание и объем отчета по практике 
Отчет по практике строится в соответствии с программой практики и ин-

дивидуальным заданием студента. В отчете должны найти отражение ответы 
на все поставленные в индивидуальном задании вопросы и решение всех 
предусмотренных программой практики заданий. 

Отчет по практике должен соответствовать заданию, полученному от 
непосредственного руководителя, включать в себя предварительные выводы и 
обсуждение полученных результатов. Он может в полном объеме впослед-
ствии быть включен в состав выпускной квалификационной работы (если обу-
чающийся продолжит свою научную деятельность по тому же направлению). 

Структура отчета по практике: 
– титульный лист; 
– содержание; 
– введение (цель, задачи, актуальность). 
– основная часть; 
– заключение;  
– перечень использованной литературы; 
– приложения (листинг программного кода, экранные формы, выходные 

документы и т. п.). 
Во введении коротко характеризуется объект практики, цель, задачи 

производственной практики в общем; место прохождения практики; актуаль-
ность и характер индивидуального задания, перечень вопросов, подлежащих 
разработке и календарный план их выполнения.  

В основной части необходимо отобразить весь собранный материал: ха-
рактеристика изучаемого объекта, технологических процессов, работы обору-
дования и др.; собранные материалы, результаты расчетов, замеров, графиче-
ские и фотоматериалы, прочее. Отдельным пунктом должно быть освещено 
индивидуальное задание.  

В заключении указывается полнота выполнения вопросов, подлежащих 
разработке; сроки выполнения в соответствии с календарным планом; выводы 
и предложения студента по практике. 

Перечень использованной литературы должен содержать перечень ис-
точников, использованных при выполнении отчета. Источники следует распо-
лагать в порядке появления ссылок в тексте.  

Иллюстрации, таблицы или текст, вспомогательного характера, допус-
кается давать в виде приложения. Каждое приложение следует начинать с но-
вого листа (страницы) с указанием в правом верхнем углу слова «ПРИЛОЖЕ-
НИЕ», написанного прописными буквами. При наличии в отчете более одного 
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приложения они нормируются арабскими цифрами. В качестве приложений 
могут быть представлены карты технологических процессов, копии чертежей, 
каталоги, проспекты, фото-, видео - материалы, наглядные образцы изделий, 
подтверждающие практический опыт, полученный на практике и т.п. Если эти 
приложения имеют значительный объем, их следует сброшюровать в отдель-
ную обложку.  

Отчет должен быть составлен технически грамотно и аккуратно и предо-
ставлен как на бумажном, так и на электронном носителе.  

Отчет о практике готовится в электронном виде в формате Word, размер 
шрифта – 14, шрифт – Times New Roman, печать через 1,5 интервала и распе-
чатывается в одном экземпляре на белой бумаге формата А4. Общий объем 
отчета – 25-35 страниц, включая титульный лист и приложения. 

Текст отчета предоставляется на проверку в электронном виде и в рас-
печатанном виде на бумаге. 

Текст отчета по мере ответов на поставленные вопросы делят на раз-
делы, подразделы, пункты. Разделы, подразделы, пункты нумеруют арабскими 
цифрами. Для пояснения излагаемого ответа на поставленный вопрос должно 
быть достаточное количество иллюстраций. Результаты аналитического ис-
следования могут быть проиллюстрированы при помощи графиков и диа-
грамм. Таблицы, содержащие аналитические расчеты, должны иметь название 
и сквозную нумерацию. 

Приступая к выполнению работы, обучающийся должен ознакомиться с 
материалами справочной литературы в соответствии с вопросами по индиви-
дуальному заданию. Ответы должны быть конкретными по содержанию, крат-
кими по форме. Графическая часть работы (рисунки, таблицы, графики) вы-
полняются карандашом с применением чертежных приспособлений, в соот-
ветствии с требованиями черчения или программными средствами текстовых 
редакторов. Допускается использовать ксерокопии.  

Работа, выполненная небрежно, неаккуратно, с произвольными сокра-
щениями слов не рассматривается и возвращается для устранения указанных 
ошибок. При несоблюдении вышеуказанных условий отчет по практике  к за-
щите не допускается. 
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7 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации студентов по практике 

7.1 Критерии оценивания 

В соответствии с Положением о кредитно-модульной системе организа-
ции образовательного процесса ФГБОУ ВО «ДонГТУ» 
(https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf) 
при оценивании сформированности компетенций по технологической (произ-
водственной) практике используется 100-балльная шкала. 

В четвертом семестре (очная и заочная формы обучения) после экзаме-
национной сессии, студенты проходят научно исследовательскую работу и в 
итоге могут получить от 60 до 100 баллов (дифференцированный зачет). Сту-
денты, которые выполнили график самостоятельной работы и защитили отчет 
по практике получают зачетную оценку по производственной практике в этом 
семестре. Если оценка не удовлетворяет студента, он имеет право после ис-
правления замечаний повторно защитить работу (отчет по практике). 

Подводя итоги прохождения практики, можно использовать следующие 
критерии (показатели) оценки ответов: 

– достаточные знания в объеме изучаемой и разрабатываемой темы; 
– использование научной терминологии, стилистически грамотное, 

логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать вы-
воды; 

– владение инструментарием изучаемой темы, умение его использо-
вать в решении учебных и профессиональных задач; 

– способность самостоятельно применять типовые решения в рамках 
учебной программы; 

– усвоение основной литературы, рекомендованной учебной програм-
мой для изучаемой темы; 

– умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направле-
ниях по изучаемой теме и давать им сравнительную оценку; 

– самостоятельная работа, участие в групповых обсуждениях, высокий 
уровень культуры исполнения заданий; 

– полнота и конкретность ответа; 
– последовательность и логика изложения; 
– уровень выполнения и оформления пояснительной записки (отчета) 

по практике. 
При проведении аттестации студентов важно всегда помнить, что систе-

матичность, объективность, аргументированность – главные принципы, на ко-
торых основаны контроль и оценка знаний студентов. Проверка, контроль и 
оценка знаний студента требуют учета его индивидуального стиля в осуществ-
лении учебной деятельности. Знание критериев оценки знаний обязательно 
для преподавателя и студента. 
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Перечень компетенций по практике и способы оценивания знаний при-
ведены в таблице 4. 

Таблица 4 – Перечень компетенций по практике и способы оценивания знаний 

Код и наименование 
компетенции 

Способ 
оценивания Оценочное средство 

УК-1, УК-2, УК-3, 
УК-4, УК-5, УК-6, УК-7, 

УК-8, УК-9, УК-10, 
ОПК-1, ОПК-2,  

ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, 
ПК-1, ПК-2, ПК-3,  

ПК-4, ПК-5

Дифференцированный 
зачет 

Защита отчета по практике 

Шкала оценивания знаний приведена в таблице 5. 
 

Таблица 5 – Шкала оценивания знаний  
 

Сумма баллов за все виды 
учебной деятельности

Оценка по национальной шкале 
зачёт/экзамен (диф.зачет)

0-59  Не зачтено/неудовлетворительно
60-73 Зачтено/удовлетворительно
74-89 Зачтено/хорошо 
90-100 Зачтено/отлично 

Для текущего контроля успеваемости студентов по практике проводятся 
консультационные мероприятия, на которых руководитель работы контроли-
рует ход выполнения практики. Производится разбор основных ошибок, допу-
щенных студентами, обсуждаются наиболее важные в практическом примене-
нии вопросы. 

Аттестация по практике представляет собой защиту отчета по практике 
по итогам выполнения общего и индивидуального задания на предприятии. 

Руководитель проводит оценку сформированности умений и навыков 
(компетенций) по результатам прохождения практики, отношения к выполня-
емой работе (степень ответственности, самостоятельности, творчества, инте-
реса к работе и др.). 

7.2 Примерный перечень вопросов, выносимых на защиту отчета по 
практике 

1) Объясните правило расстановки нумерации элементов электрической 
принципиальной схемы в соответствии с ЕСКД.  

2) Сформулируйте основное назначение стандартов ЕСКД. 
3) Перечислите виды графических конструкторских документов.  
4) Перечислите виды текстовых конструкторских документов.  
5) Перечислите УГО и позиционные обозначения интегральных микро-

схем.  
6) Перечислите УГО и позиционные обозначения коммутационных 
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микросхем.  
7) Укажите общий состав электрических принципиальных схем.  
8) Как выполняется основная надпись электрических принципиальных 

схем?  
9) Перечислите правила заполнения перечня элементов: назначение, 

форматы, порядок заполнения.  
10) Назовите общий порядок выполнения электрических принципиаль-

ных схем.  
11) Какова последовательность операций при наладке схем? 
12) Поясните, с чего необходимо начать ремонт электронных средств? 
13) Перечислите составные части, свойства и характеристики техноло-

гической подготовки производства.  
14) Как производится количественная оценка технологичности кон-

струкций изделий? 
15) Укажите последовательность и содержание работ по обеспечению 

технологичности конструкции изделия.  
16) Какие задачи были решены для достижения поставленной цели?  
17) Какие данные анализа литературных и патентных источников ис-

пользованы при разработке проектируемых устройств силовой электроники? 
18) Что при проведении научно-практических исследований было вы-

полнено лично Вами? 
19) Сравнить предполагаемую степень использования компонентов и 

материалов отечественного и зарубежного производства в данной разработке.  
20) Практическая значимость и новизна разработки. В какой отрасли 

промышленности может быть применена данная разработка?  
21) Как классифицируются электротехнологические установки? 
22) Назовите структурные элементы, входящие в схему источника пита-

ния общего назначения.  
23) Объясните, как выглядят структурные схемы источников питания 

электротехнологических установок.  
24) Укажите, какие основные блоки и элементы входят в источники пи-

тания электротехнологических установок.  
25) Назовите особенности конструктивного исполнения и эксплуатации 

трансформаторов в электротехнологических установок.  
26) Укажите, какие схемы выпрямителей используются в электротехно-

логических установок.  
27) Укажите особенности работы трехфазных выпрямителей, использу-

емых для электротехнологических установок. 
28) Назовите параметры и конструктивное исполнение шестифазных 

схем выпрямителей для электротехнологических установок.  
29) Укажите принципы построения и характеристики двенадцатифазных 

выпрямителей для электротехнологических установок. 
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30) Укажите, какие схемы инверторов используются для электротехно-
логических установок.  

31) Назовите методы управления и особенности схем электротехнологи-
ческих установок с управляемыми полупроводниковыми вентилями.  

32) Какие средства использовались при проектировании электронного 
устройства? Как проводился его расчёт? 

33) Принцип работы разработанного Вами электронного устройства?  
34) Как проводился расчет изделия?  
35) Какие методы Вы использовали при расчете номинальных значений 

компонентов разрабатываемого устройства?  
36) По каким критериям осуществлялся выбор элементной базы для ре-

ализации Вашего устройства?  
37) Что представляет собой схема или устройство, его назначение и 

принцип работы?  
38) Какие измерения проводились для получения характеристик устрой-

ства, заданных в техническом задании?  
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8 Учебно-методическое и информационное обеспечение        практики 

Уровень необходимого учебно-методического и информационного 
обеспечения (научно-техническая литература, технологические инструкции, 
государственные стандарты, технические условия, источники информации в 
сети Интернет и др.) учебного процесса на кафедре электроники и 
радиофизики соответствуют требованиям подготовки магистров. 

Библиотечный фонд ФГБОУ ВО «ДонГТУ» и предприятий, на которых 
проходят практики, содержит в необходимом количестве учебную и научно-
техническую литературу, достаточную для полной проработки темы индиви-
дуального задания по практике для составления отчета. 

8.1 Рекомендуемая литература 

Основная литература 

1. Коростелин, А.В. Импульсные источники питания. Элементная база, 
архитектура и ремонт. – М.: СОЛОН-Пресс, 2020. – 392 с. –– Текст: электронный 
// URL: https://djvu.online/file/TSKnwl4ynmte0 (дата обращения: 30.08.2024) 

2. Негадаев, В. А. Силовая электроника: учеб.пособие / 
В. А. Негадаев; Кузбасский государственный технический университет 
имени Т. Ф. Горбачева. – Кемерово, 2020. – 125с. –– Текст: электронный // 
URL: https://djvu.online/file/TSKnwl4ynmte0 (дата обращения: 30.08.2024) 

3. Вoрoнина, O. А. Эксперимент при конструировании и технологии 
электронных средств: планирование, проведение, анализ: учебнoе пoсoбие/ 
O. А. Вoрoнина, В. А. Лoбанoва. – Oрёл: ОГУ имени И. С. Тургенева, 2019. 
– 282 с. – ISBN 978-5-9929-0783-4. – Текст: электронный URL: 
https://elib.oreluniver.ru/media/attach/note/2020/voronina_eksperiment_pri_ko
n struirovanii.pdf (дата обращения 30.08.2024). 

4. . Родионов, Ю. А. Микроэлектронные датчики и сенсорные 
устройства: учеб. пособие / Ю. А. Родионов. – Минск : БГУИР, 2019. – 300 
с. – ISBN 978-985-543-432-1 –– Текст: электронный // URL: 
https://obuchalka.org/20190605109926/mikroelektronnie-datchiki-i-sensornie-
ustroistvauchebnoe-posobie-rodionov-u-a-2019.html (дата обращения 
30.08.2024). 

5. Данилин, А.А. Измерения в радиоэлектронике : учебное пособие / 
А.А. Данилин, Н.С. Лавренко ; под редакцией А.А. Данилина . ─ 3-е изд., стер. 
─ Санкт-Петербург : Лань ; Москва : Лань ; Краснодар : Лань, 2022 . ─ 408 с.: 
ил. + прил. ─ ( Высшее образование ) . ─ ISBN 978-5-507-44962-0 (8 экз.). 

 

Дополнительная литература 

1. Зеленский, А. В. Основы конструирования электронных средств: учеб. 
для студентов вузов / А. В.Зеленский, Г.Ф. Краснощекова. – Самара: Изд-во 
Самар. гос. аэрокосм. ун-та, 2014. – 228 с. – ISBN 978-5-7883-0911-8. –– Текст: 
электронный // URL: http://repo.ssau.ru/bitstream/Uchebnye-
posobiya/Osnovykonstruirovaniya-elektronnyh-sredstv-Elektronnyi-resurs-ucheb-
po-napravleniyamukrupn-gruppy-210000-Elektron-tehnika-radiotehnika-i-
svyaz54529/1/Зеленский%20А.В.%20Основы%20конструирования.pdf (дата 
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обращения 30.08.2024). 
2. Зеленский, В.А. Основы конструкторско-технологического 

проектирования радиоэлектронных средств: учеб. пособие / В.А. Зеленский. – 
Самара: Изд-во СГАУ, 2016. – 80 с. – ISBN 978-5-7883-1067-1. –– Текст: 
электронный // URL: http://repo.ssau.ru/bitstream/Uchebnye-
posobiya/Osnovykonstruktorskotehnologicheskogo-proektirovaniya-
radioelektronnyh-sredstvElektronnyi-resurs-ucheb-posobie-
59129/1/Зеленский%20В.А.%20Основы.pdf (дата обращения 30.08.2024). 

3. Камышная, Э. Н. Конструкторско-технологические расчеты 
электронной аппаратуры : учеб. пособие / Э. Н. Камышная, В. В. Маркелов, В. 
А. Соловьев. — М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2014. — 165 с. ISBN 978-
5-7038-3943-0. –– Текст: электронный // URL: 
https://urss.ru/images/add_ru/190494-1.pdf  (дата обращения 30.08.2024).  

4. Конструкторско-технологическое проектирование электронной 
аппаратуры: учебник для вузов / К. И. Билибин, А. И. Власов, Л. В. Журавлева 
и др.; под об.ред. В.А. Шахнова. – 2-е изд, перераб. и доп. – М.: Изд-во МГТУ 
им. Н.Э. Баумана, 2005. – 568 с. ISBN 5-7038-1765-X. –– Текст: электронный // 
URL: https://djvu.online/file/U4VF49MDnTWBt  (дата обращения 30.08.2024). 

5. Ланин, В. Л. Проектирование и оптимизация технологических 
процессов производства электронной аппаратуры: Учеб. пособие / В.Л. Ланин, 
В. А. Емельянов, А. А. Хмыль. – Минск: БГУИР, 1998.– 196 с. – ISBN 985-
6227-38-0. –– Текст: электронный // URL: 
https://www.bsuir.by/m/12_100229_1_76438.pdf (дата обращения 30.08.2024).  

6. Дорохова, Т. Ю. Моделирование конструкций и технологических 
процессов производства электронных средств: Учебное пособие / Сост.: Т. Ю. 
Дорохова, Тамбов 2013, 44 с. –– Текст: электронный // URL: 
https://tstu.ru/book/elib2/pdf/2013/dorohova3.pdf (дата обращения 17.05.2024).  

7. Розанов, Ю. К. Силовая электроника. Эволюция и применение : 
учебное издание / Ю. К. Розанов. — М.: Знак, 2018. — 140 с. – ISBN 978-5-
87789- 077-0. –– Текст: электронный // URL: 
https://obuchalka.org/20181006104273/silovayaelektronika-evoluciya-i-
primenenie-rozanov-u-k-2018.html (дата обращения 30.08.2024).  

8. Розанов, Ю. К. Силовая электроника: учебник для вузов / Ю.К. 
Розанов, М.В. Рябчицкий, А.А. Кваснюк. 2-е изд., стереотипное. — М. : 
Издательский дом МЭИ, 2009. — 632 с. — Текст: электронный // URL: 
https://book.ruknigi.ru/2017/05/12/silovaya-elektronika-2016-djvupdf.html (дата 
обращения 30.08.2024).  

9. Слесарев, А.Ч. Аспекты проектирования электронных схем на основе 
микроконтроллеров: учебное пособие / А.И. Слесарев, Е. В. Моисейкин, Ю.Г. 
Устьянцев.— Екатеринбург: Изд-во Урал.ун-та, 2018. – ISBN 978-5- 91359-
204-0. — 136 с. –– Текст: электронный // URL: 
https://elar.urfu.ru/bitstream/10995/62128/3/978-5-7996-2475-0_2018.pdf (дата 
обращения 30.08.2024).  
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10. Жаднов, В. В. Расчет надежности электронных модулей: научное 
издание. – "Солон-Пресс", 2018 – 232 с. – ISBN 978-5-87789-077-0..–– Текст: 
электронный // URL: https://obuchalka.org/20210709134041/raschet-
nadejnostielektronnih-modulei-nauchnoe-izdanie-jadnov-v-v-2018.html (дата 
обращения 30.08.2024).  

11. Дурнаков, А. А. Электропитание устройств и систем 
телекоммуникаций. Принципы построения выпрямителей, фильтров, 
стабилизаторов: учеб.-метод. пособие / А. А. Дурнаков. — Екатеринбург : Изд-
во Урал.ун-та, 2018. — 108 с. – ISBN 978-5-7996-2482-8. –– Текст: 
электронный // URL: https://elar.urfu.ru/bitstream/10995/62195/1/978-5-7996-
2482-8_2018.pdf (дата обращения 30.08.2024). 

12. Мелешин, В.И. Транзисторная преобразовательная техника : 
монография / В.И. Мелешин. М. :Техносфера, 2006. – 632 с. : ил. (3 экз.). 13. 
Гусев, В.Г. Электроника и микропроцессорная техника : учебник для студ. 
вузов / В.Г. Гусев, Ю.М. Гусев. 3-е изд., перераб. и доп. М. : Высшая школа, 
2004. — 792с. (1 экз.). 

13. ГОСТ 7.32-2017 Система стандартов по информации, библиотечному 
и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и 
правила оформления. Введ. 2002-07-01. — М. : Стандартинформ, 2018. — 35 
с. –– Текст: электронный // URL: 
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293742/4293742537.pdf (дата обращения 
30.08.2024).  

14. ГОСТ Р 2.105-2019 Единая система конструкторской документации. 
Общие требования к текстовым документам. Введ. 2021-02-01. — М. : 
Стандартинформ, 2021. — 40 с. –– Текст: электронный // URL: 
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293730/4293730232.pdf (дата обращения 
30.08.2024)  

15. ГОСТ 9327-60 Бумага и изделия из бумаги. Потребительские 
форматы. Введ. 1964-01-01. — М.: Государственный комитет СССР по 
стандартам, 1987. — 8 с. –– Текст: электронный // URL: 
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294820/4294820980.pdf (дата обращения 
30.08.2024).  

16. ГОСТ 2.304-81 Единая система конструкторской документации. 
Шрифты чертежные. Шрифты чертёжные. Введ. 1982-01-01. — М. : 
Стандартинформ, 2007. — 22 с. –– Текст: электронный // URL: 
https://files.stroyinf.ru/Data/13/1360.pdf (дата обращения 30.08.2024).  

17. ГОСТ 2.702-2011 Единая система конструкторской документации. 
Правила выполнения электрических схем. Введ. 2012-01-01. — М. : 
Стандартинформ, 2020. — 29 с. –– Текст: электронный // URL: 
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293800/4293800211.pdf (дата обращения 
30.08.2024). 
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18. ГОСТ 2.708-81 Единая система конструкторской документации. 
Правила выполнения электрических схем цифровой вычислительной техники 
Введ. 1982- 01-01. — М.: Стандартинформ, 2008. — 14 с. –– Текст: 
электронный // URL: https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294833/4294833343.pdf 
(дата обращения 17.05.2024). 27. ГОСТ 2.710-81 Обозначения буквенно-
цифровые в электрических схемах. Введ. 1981-07-01. — М.: Стандартинформ, 
2008. — 10 с. –– Текст: электронный // URL: 
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294845/4294845189.pdf (дата обращения 
30.08.2024).  

19. ГОСТ 2.723-68 Единая система конструкторской документации. 
Обозначения условные графические в схемах. Катушки индуктивности, 
дроссели, трансформаторы, автотрансформаторы и магнитные усилители — 
Введ. 1971-01-01. — М. : Стандартинформ, 2010. — 15 с. –Текст: электронный 
// URL: https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294833/4294833337.pdf (дата 
обращения 30.08.2024).  

20. ГОСТ 2.728-74 Единая система конструкторской документации. 
Обозначения условные графические в схемах. Резисторы, конденсаторы. Введ. 
1975-06-30. — М.: Стандартинформ, 2010. — 14 с. – Текст: электронный // 
URL: https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294847/4294847788.pdf (дата обращения 
30.08.2024). 

21. ГОСТ 2.729-68 Единая система конструкторской документации. 
Обозначения условные графические в схемах. Приборы 
электроизмерительные. Вед. 1971-01-01. — М. : Стандартинформ, 2010. — 10 
с. – Текст: электронный // URL: https://files.stroyinf.ru/Data/432/43218.pdf (дата 
обращения 30.08.2024). 

22. ГОСТ 2.730-73 Единая система конструкторской документации. 
Обозначения условные графические в схемах. Приборы полупроводниковые 
Введ. 1974-06-30. — М.: Стандартинформ, 2010. — 17 с. – Текст: электронный 
// URL: https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294848/4294848038.pdf (дата 
обращения 30.08.2024). 

23. ГОСТ 2.743-91 Единая система конструкторской документации. 
Обозначения условные графические в схемах. Элементы цифровой техники. 
Введ. 1993-01-01. — М.: Изд-во стандартов, 2003. — 45 с. – Текст: 
электронный // URL: https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294849/4294849507.pdf 
(дата обращения 30.08.2024). 

 

8.2 Базы данных, электронно-библиотечные системы, информаци-
онно-справочные и поисковые системы 

1. Научная библиотека ДонГТУ : официальный сайт. — Алчевск. — 
URL: library.dstu.education. — Текст : электронный. 
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2. Научно-техническая библиотека БГТУ им. Шухова : официальный 
сайт. — Белгород. — URL: http://ntb.bstu.ru/jirbis2/. — Текст : электронный. 

3. Консультант cтудента : электронно-библиотечная система. — Москва. 
— URL: http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. — Текст : электронный. 

4. Университетская библиотека онлайн : электронно-библиотечная си-
стема. — URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red. — Текст : элек-
тронный. 

5. IPR BOOKS : электронно-библиотечная система. — Красногорск. — 
URL: http://www.iprbookshop.ru/. — Текст : электронный. 

6. Федеральная служба по экологическому, технологическому и атом-
ному надзору (Ростехнадзор) : официальный сайт. — Москва. — 
https://www.gosnadzor.ru/. — Текст : электронный. 
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9 Материально-техническое обеспечение практики 

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов де-
ятельности в процессе обучения, соответствует требованиям ФГОС ВО. 

Материально-техническое обеспечение представлено в таблице 6. 

Таблица 6 – Материально-техническое обеспечение 

Наименование оборудованных учебных кабинетов 

Адрес  
(местоположение)  

учебных 
кабинетов 

Специальные помещения: 
Лаборатория преобразовательной и микропроцессорной техники 
для проведения лабораторных и практических  занятий, для груп-
повых и индивидуальных консультаций, для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ), организации само-
стоятельной работы, в том числе, научно-исследовательской, обору-
дованная учебной мебелью, компьютерами с неограниченным до-
ступом к сети Интернет, включая доступ к ЭБС, 
 
Лаборатория научно-исследовательской работы для проведения 
практических  занятий, для групповых и индивидуальных консуль-
таций, для проведения курсового проектирования (выполнения 
курсовых работ), организации самостоятельной работы, в том 
числе, научно-исследовательской, оборудованная учебной мебе-
лью, компьютерами  с неограниченным доступом к сети Интер-
нет, включая доступ к ЭБС, монтажными столами, паяльными 
станциями, осциллографами, источниками питания, генерато-
рами сигналов и др. специализированным оборудованием 

 
Компьютерный класс (учебная аудитория) для групповых и инди-
видуальных консультаций, для проведения курсового проектиро-
вания (выполнения курсовых работ), организации самостоятель-
ной работы, в том числе, научно-исследовательской, оборудован-
ная учебной мебелью, компьютерами  с неограниченным досту-
пом к сети Интернет, включая доступ к ЭБС 
 
Лаборатория силовой электроники и автоматизированных систем 
управления 
для проведения лабораторных и практических  занятий, для груп-
повых и индивидуальных консультаций, для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ), организации само-
стоятельной работы, в том числе, научно-исследовательской, 
оборудованная учебной мебелью, специализированными лабора-
торными стендами, осциллографами, источниками питания, ге-
нераторами сигналов и др. специализированным оборудованием 

 
ауд. 203 корп. 3 
 
 
 
 
 
 
 
ауд. 205 корп. 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ауд. 207 корп. 3 
 
 
 
 
 
 
ауд. 211 корп. 3 
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Условия реализации практики. 
Организационно-методическими формами учебного процесса являются 

экскурсии на базовое предприятие согласно заключенным договорам, само-
стоятельная работа обучающихся, подготовка отчета о прохождении произ-
водственной практики, защита отчета. В ходе образовательного процесса при-
меняются различные дидактические приемы и средства. 

Студенты имеют доступ в аудитории университета с 8 до 16 часов, в том 
числе для выполнения индивидуальных заданий и самостоятельной работы. 

Расписание посещения предприятия разрабатывается руководителями 
практики от предприятия. 

Для успешного проведения практики все предприятия, планируемые для 
проведения практики, располагают необходимой материально-технической 
базой, обеспечивающей проведение всех видов консультаций и экскурсий, 
предусмотренных данной программой, и соответствующей действующим пра-
вилам безопасности, санитарным и противопожарным правилам и нормам. 
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