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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

Цели дисциплины. Целью изучения дисциплины «Основы металлургии» 
является формирование у обучающихся понимания современной технологи-
ческой схемы производства металлов и сплавов. 

Становление специалиста, обладающего широким диапазоном знаний и 
умеющего целенаправленно использовать мировой опыт в практической и 
научной деятельности. 

Задачи изучения дисциплины: 
– формирование знаний и умений в области учения о металлургии; 
– изучение студентами теории и практики технологических процессов 

производства чугуна, стали, методов прямого получения железа и способов 
обработки металлов давлением; 

– вовлечение студентов в научно-исследовательскую работу, ориенти-
рованную на создание и продвижение готовых технологических решений. 

Дисциплина направлена на формирование профессиональной (ПК-1) 
компетенции выпускника. 
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2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Логико-структурный анализ дисциплины – курс входит в часть блока 1, 
формируемую участниками образовательных отношений по направлению 
подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование (профиль 
подготовки «Металлургическое оборудование»). Дисциплина реализуется 
кафедрой машин металлургического комплекса.  

Дисциплина базируется на знании студентами программы курса физи-
ки, химии, математики, истории, естествознания и строится на предпосылке, 
что студенты обладают элементарными знаниями в области информацион-
ных технологий и работы в сети Интернет. 

Курс является одним из фундаментов для дальнейшего изучения дис-
циплин профессионального цикла по профилю металлургического оборудо-
вания. Компетенции, освоенные студентами в ходе изучения дисциплины, 
могут быть использованы для дальнейшей производственной деятельности. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетных еди-
ницы, 72 ак.ч.  

Программой дисциплины предусмотрены  
для очной формы обучения лекционные (18 ак.ч.), практические 

(18 ак.ч.) занятия и самостоятельная работа студента (36 ак.ч.);  
для заочной формы обучения лекционные (4 ак.ч.), практические 

(2 ак.ч.) занятия и самостоятельная работа студента (66 ак.ч.). 
Дисциплина изучается при очной и заочной форме обучения на 3 курсе 

в 5 семестре. Форма промежуточной аттестации – зачет. 
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3 Перечень результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

Процесс изучения дисциплины «Основы металлургии» направлен на 
формирование компетенций, представленных в таблице 1. 

Таблица 1 – Компетенции, обязательные к освоению 
 
Содержание  
компетенции 

Код  
компетенции 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Профессиональные компетенции 

Способен обеспечивать 
работы по техническо-
му обслуживанию ме-
таллургического обо-
рудования 
 

ПК-1 ПК-1.1. Знать правила ведения эксплуатаци-
онной и технической документации по про-
верке, контролю и эксплуатации металлурги-
ческого оборудования 
ПК-1.2. Знать устройства, состав, назначение, 
схемы расположения, конструктивные осо-
бенности, правила эксплуатации и техниче-
ского обслуживания основного и вспомога-
тельного металлургического оборудования 
ПК-1.3. Знать технологию производства 
ПК-1.4. Уметь оценивать техническое состо-
яние металлургического оборудования по 
результатам осмотра и технического диагно-
стирования и принимать решения по его 
дальнейшей эксплуатации 
ПК-1.5. Уметь определять причины прежде-
временного износа деталей и узлов метал-
лургического оборудования 
ПК-1.6. Умеет применять специализирован-
ное программное обеспечение автоматизиро-
ванной системы управления техническим об-
служиванием металлургического оборудова-
ния 
 



5 
 

4 Объём и виды занятий по дисциплине 

Общая трудоёмкость учебной дисциплины составляет 2 зачётных еди-
ницы, 72 ак.ч. 

Самостоятельная работа студента (СРС) включает проработку матери-
алов лекций, подготовку к текущему контролю, самостоятельное изучение 
материала и подготовку к зачету. 

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной 
дисциплине используются формы и распределение бюджета времени на СРС 
для очной формы обучения в соответствии с таблицей 2. 

 
Таблица 2 – Распределение бюджета времени на СРС  

 

Вид учебной работы Всего ак.ч. 
Ак.ч. по 
семестрам 

5 
Аудиторная работа, в том числе: 36 36 
Лекции (Л) 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) - - 
Курсовая работа/курсовой проект - - 
Самостоятельная работа студентов (СРС), в том 
числе: 

36 36 

Подготовка к лекциям 4 4 
Подготовка к лабораторным работам - - 
Подготовка к практическим занятиям / семинарам 18 18 
Выполнение курсовой работы / проекта - - 
Расчетно-графическая работа (РГР) - - 
Реферат (индивидуальное задание) - - 
Домашнее задание - - 
Подготовка к контрольной работе 3 3 
Подготовка к коллоквиуму - - 
Аналитический информационный поиск - - 
Работа в библиотеке 2 2 
Подготовка к зачету 9 9 
Промежуточная аттестация – зачет (З) З  З  
Общая трудоемкость дисциплины 

ак.ч. 72 72 
з.е. 2 2 
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5 Содержание дисциплины 

С целью освоения компетенции, приведенной в п.3 дисциплина разбита 
на 3 темы: 

– тема 1 (Аглодоменное производство); 
– тема 2 (Сталелитейное производство); 
– тема 3 (Прокатное производство). 
Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов для 

очной и заочной формы приведены в таблице 3 и 4 соответственно. 
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6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисци-
плины 

6.1 Критерии оценивания 
В соответствии с Положением о кредитно-модульной системе органи-

зации образовательного процесса ФГБОУ ВО «ДонГТУ» 
(https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modu
l.pdf) при оценивании сформированности компетенций по дисциплине ис-
пользуется 100-балльная шкала.  

Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания знаний 
приведены в таблице 5. 

 
Таблица 5 – Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания 
знаний 

 
Код и наименование   

компетенции 
Способ  

оценивания 
Оценочное средство 

ПК-1 Зачет 
Комплект контролирующих  

материалов для зачета 

 
Всего по текущей работе в семестре студент может набрать 100 баллов.  
Зачет проставляется автоматически, если студент выполнил и успешно 

защитил все практические работы. В случае, если полученная в семестре 
сумма баллов не устраивает студента, во время зачетной недели студент име-
ет право повысить итоговую оценку в форме устного собеседования по при-
веденным ниже вопросам (п.п. 6.4).  

Шкала оценивания знаний при проведении промежуточной аттестации 
приведена в таблице 6. 

 
Таблица 6 – Шкала оценивания знаний  
 

Сумма баллов за все виды учебной 
деятельности 

Оценка по национальной шкале 
зачёт 

0-59  Не зачтено 
60-73 Зачтено 
74-89 Зачтено 
90-100 Зачтено 

 
6.2 Домашнее задание 
Домашнее задание не предусмотрено 
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6.3 Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего 
контроля успеваемости 

 
Тема 1 Аглодоменное производство 
 
1) Что является сырьем для получения железа (минералы, руды, кон-

центраты) и способы его переработки? 
2) Что включает подготовка сырья к металлургической переработке?  
3) Приведите промышленную классификацию металлов.  
4) Что является основным сырьем для получения металлов?  
5) Какие месторождения металлов называют техногенными?  
6) На какие делятся руды металлов в зависимости от вида присутству-

ющих металлсодержащих минералов?  
7) Что понимается под «комплексностью переработки» руды? 
8) Из каких стадий состоит технологический процесс извлечения цен-

ных компонентов из рудного сырья? 
9) Какая структура машин и агрегаты агломерационных фабрик? 
10) Какие есть типы и конструкции агломерационных машин?  
11) Какие известны машины и агрегаты для подготовки шихтовых ма-

териалов к доменной плавке? 
12) Какие флюсы и шлаки, их роль в металлургическом процессе; ос-

новность флюсов и шлаков, правила их подбора? 
13) Какие бывают огнеупорные материалы; примеры огнеупоров, их 

химические и физические свойства? 
14) Какие механические методы подготовки руды к переработке?  
15) Какие химические методы подготовки руды к переработке?  
16) В чем заключается подготовка шихты к доменной плавке? 
17) В каких агрегатах выплавляется чугун? 
18) Какие машины и механизмы для подачи шихтовых материалов к 

доменному подъемнику? 
19) Как устроена доменная печь? 
20) Какие машины для подачи шихтовых материалов к загрузочному 

устройству доменных печей? 
21) Скиповый подъемник. Наклонный мост. Скиповые лебедки.  
22) Двухконусное загрузочное устройство. Приемная воронка и рас-

пределитель шихты. Засыпной аппарат. 
23) Какие машины и механизмы колошникового устройства. Устрой-

ства литейных дворов? 
24) В чем сущность доменной плавки?  
25) Какие продукты доменной плавки и их использование? 
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Тема 2 Сталелитейное производство 
 
1) Какое устройство кислородных конвертеров и их узлов?  
2) Плавильное оборудование. Общие сведения. 
3) Какие способы производства стали из чугуна?  
4) Какова цель раскисления и легирования сталей, применяемые мате-

риалы? 
5) Какая классификация сталей? 
6) Какие реакции окисления углерода при производстве стали? 
7) Что содержит шихта сталеплавильного производства? 
8) Подготовка компонентов шихты к плавке: какие способы подготовки 

стального лома? 
9) Подготовка компонентов шихты к плавке: внедоменная десульфура-

ция чугуна. 
10) Кислородно-конвертерный процесс: назначение, основные показа-

тели конвертерной плавки? 
11) Какое общее устройство кислородного конвертера? 
12) В чем различие устройства кислородных фурм для конвертеров с 

верхней и донной подачей дутья? 
13) В чем состоит технологический цикл конвертерной плавки? 
14) Какая общая характеристика кислородно-конвертерного процесса с 

донной подачей дутья? 
15) Какая общая характеристика кислородно-конвертерного процесса с 

комбинированной подачей дутья? 
16) Какие цели и методы ковшовой обработки стали? 
17) Какое применение нейтральных газов для обработки жидкой стали 

в ковше? 
18) Какие способы раскисления стали. Их преимущества и недостатки? 
19) Комплексная обработка жидкой стали в ковше. 
20) Разливка стали: назначение, способы разливки, оборудование для 

разливки (ковши, изложницы)? 
21) Непрерывная разливка стали: в чем назначение, преимущества, ос-

новные показатели процесса? 
22) Какие типы машин непрерывного литья заготовок? 
23) Какое общее устройство и классификация МНЛЗ? 
24) Кристаллизация стали и сопутствующие ей явления. Где зоны кри-

сталлизации слитка? 
25) Какие есть варианты разливки стали в изложницы? 
 



12 
 

 

 
Тема 3 Прокатное производство  
1) Какие общие характеристики механического оборудования метал-

лургической промышленности? 
2) Какая классификация прокатных станов по расположению клетей? 
3) Какие особенности горячей объёмной штамповки в зависимости от 

конструкции штампа? 
4) Какие основные виды ОМД и условия для их выполнения? 
5) Какая классификация прокатных станов по количеству валков в кле-

ти? 
6) В чем особенности прокатки листовой стали? 
7) Какая классификация прокатных станов по назначению? 
 
6.4 Вопросы для подготовки к зачету  
1) Какие общие характеристики механического оборудования метал-

лургической промышленности? 
2) Какие условия работы и требования к металлургическому оборудо-

ванию? 
3) В чем смысл непрерывной разливки металлов? 
4) В чем классификация прокатных станов по расположению клетей? 
5) Какое сырье используют для получения железа и способы его пере-

работки? 
6) Что является основным сырьем для получения металлов?  
7) На какие делятся руды металлов в зависимости от вида присутству-

ющих металлсодержащих минералов?  
8) Что понимается под «комплексностью переработки» руды? 
9) Способы раскисления стали. Их преимущества и недостатки? 
10) В чем заключается подготовка шихты к доменной плавке? 
11) В каких агрегатах выплавляется чугун? 
12) Дайте общее описание доменной плавки.  
13) Какие продукты доменной плавки и их использование? 
14) Как устроены кислородные конвертеры и их узлы?  
15) Плавильное оборудование. Общие сведения. 
16) Назовите способы производства стали из чугуна.  
17) Разливка стали: назначение, способы, оборудование? 
18) Непрерывная разливка стали: назначение, преимущества процесса? 
19) Какие типы машин непрерывного литья заготовок? 
20) Какое общее устройство и классификация МНЛЗ? 
21) Что такое кристаллизация стали и сопутствующие ей явления?  
22) Какая классификация прокатных станов по расположению клетей? 
23) Основные виды ОМД и условия для их выполнения? 
 
6.5 Примерная тематика курсовых работ 
Курсовые работы не предусмотрены. 
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7 Учебно-методическое и информационное обеспечение 
дисциплины 

7.1 Рекомендуемая литература 

Основная литература 

1. Бигеев В. А. Основы металлургического производства : учебник для 
вузов / В. А. Бигеев, К. Н. Вдовин, В. М. Колокольцев [и др.]; под общей ре-
дакцией В. М. Колокольцева. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 
2023. — 616 с. URL: 
https://reader.lanbook.com/book/267362?demoKey=4dbc7a1fa24b724d64fb29859
8b00799#2. (дата обращения: 09.06.2024). — Текст : электронный. 

 

Дополнительная литература 

1. Бабич, В.К. Основы металлургического производства [Текст]: учебник 
/ В.К. Бабич. – Металлургия, 2015 г. – 272 стр. – 2 экз. 

 

7.2 Базы данных, электронно-библиотечные системы, 
информационно-справочные и поисковые системы 

1 Научная библиотека ДонГТУ – library.dstu.education 
2 Электронная библиотека БГТУ им. Шухова – http://ntb.bstu.ru/jirbis2/ 
3 Электронно-библиотечная система «Консультант cтудента» –

 http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x 
4 Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека 

онлайн» – http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red 
5 Электронно-библиотечная система IPR BOOKS – Сублицензионный 

договор с ООО "Научно-производственное предприятие "ТЭД 
КОМПАНИ", http://www.iprbookshop.ru/ 
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8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов 
деятельности в процессе обучения, соответствует требованиям ФГОС ВО. 

Материально-техническое обеспечение представлено в таблице 7. 

Таблица 7 – Материально-техническое обеспечение 

Наименование оборудованных учебных кабинетов 
Адрес (местополо-
жение) учебных  

кабинетов 
Специальные помещения: 
Мультимедийная аудитория. (50 посадочных мест), оборудован-
ная специализированной (учебной) мебелью. 
Доска аудиторная – 1 шт.  
АРМ учебное ПК (монитор + системный блок),  
мультимедийная стойка с оборудованием – 1 шт., широкоформат-
ный экран. 
 

 
ауд. 120  корп. 1 
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