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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

Цель дисциплины. Целью изучения дисциплины «Метрология, взаимо-

заменяемость и стандартизация» является получение знаний о системе зако-

нодательного надзора и контроля в области метрологии, стандартизации, 

сертификации и управлении качеством продукции, изучение основ метроло-

гии, изучение методов, способов и средств обеспечения единства измерений, 

получение знаний по нормированию требований к точности размеров, фор-

мы, расположения элементов изделий; шероховатости поверхностей, выбору 

допусков и посадок гладких соединений; взаимозаменяемости для различных 

типовых изделий и соединений; формирование практических знаний и навы-

ков по использованию методов и средств измерений и контроля. 

Задачи изучения дисциплины: изучить основные понятия, связанные со 

средствами и методами измерений и контроля; изучить единую систему до-

пусков и посадок; методы и средства контроля размеров, отклонений формы, 

расположения поверхностей, шероховатости поверхности, освоить положе-

ния, стандарты в области метрологии, стандартизации и сертификации, осво-

ить условные обозначения в технической документации, термины и опреде-

ления в области нормирования точности, знать принципы нормирования тре-

бований к точности размеров, формы, расположения поверхностей  элемен-

тов деталей; принципы нормирования требований к микронеровностям по-

верхностей, знать основы  взаимозаменяемости для различных типовых из-

делий и соединений; знать организационно-методических принципы стан-

дартизации и сертификации. 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

общепрофессиональная компетенция ОПК-5. 
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2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Логико-структурный анализ дисциплины — курс входит в БЛОК 1 

«Дисциплины (модули)», обязательную часть Блока 1 подготовки студентов 

по направлениям подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудо-

вание (профиль «Металлургическое оборудование») . 

Дисциплина реализуется кафедрой технологии и организации машино-

строительного производства. Основывается на компетенциях, сформирован-

ных при освоении ОПОП ВО бакалавриата. 

Является основой для дальнейшего освоения компетенций, связанных 

со сферами и областями профессиональной деятельности в соответствии с 

ФГОС ВО и ОПОП ВО. 

Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные 

у студента в результате освоения дисциплин ООП подготовки бакалавра: 

«Инженерная графика», «Математика». 

Является основой для изучения следующих дисциплин: «Детали ма-

шин», «Основы проектирования машин», Технология машиностроения» и др. 

Общая трудоёмкость освоения дисциплины составляет 3 зачётных 

единиц, 108 ак. ч.  

Программой дисциплины для очной формы предусмотрены по курсу 

лекционные (36 ак.ч.) и лабораторные (18 ак. ч.) работы.  

Самостоятельная работа студента (54 ак.ч.). 

Программой дисциплины для заочной формы предусмотрены по курсу 

лекционные (4 ак.ч.) и лабораторные (4 ак. ч.) работы. Самостоятельная 

работа студента (100 ак.ч.). 

Дисциплина изучаются на 2 курсе в 4 семестре 
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3 Перечень результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с 

планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

Процесс изучения дисциплины «Метрология, взаимозаменяемость и 

стандартизация» направлен на формирование компетенций, представленных 

в таблице 1. 

 

Таблица 1 — Компетенции, обязательные к освоению 

Код 

Наименование 

специальности, 

направления 

подготовки 

Компетенция  

(код, содержание) 

Индикатор 

(код, наименование) 

15.03.02 Технологические 

машины и 

оборудование 

ОПК-5. Способен рабо-

тать с нормативно--

технической докумен-

тацией, связанной с 

профессиональной дея-

тельностью, с учётом 

стандартов, норм и 

правил 

ОПК-5.1. Знать правила и нормы 

составления, оформления техниче-

ской документации и чертежей, 

используемых в профессиональной 

деятельности 

ОПК-5.2. Знать основы стандарти-

зации и взаимозаменяемости, ос-

новы сертификации подтвержде-

ния соответствия 

ОПК-5.3. Умеет читать техниче-

скую документацию и применять 

основы и правила анализа доку-

ментации и чертежей. 

ОПК-5.4. Владеть навыками чте-

ния и разработки документации 

ЕСКД. 
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4 Объём и виды занятий по дисциплине 

Общая трудоёмкость учебной дисциплины составляет 3 зачётных еди-

ницы, 108 ак. ч. 

Самостоятельная работа студента (СРС) включает проработку матери-

алов лекций, подготовку к лабораторным работам, текущему контролю, са-

мостоятельное изучение материала и подготовку к зачёту. 

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной 

дисциплине используются формы и распределения бюджета времени на СРС 

для очной формы обучения в соответствии с таблицей 2. 

 

Таблица 2 — Распределение бюджета времени на СРС 

 

Вид учебной работы Всего ак.ч. 

Ак. ч. по 

семестрам 

1-й семестр 

Аудиторная работа, в том числе: 54 54 

Лекции (Л) 36 36 

Практические занятия (ПЗ) — — 

Лабораторные работы (ЛР) 18 18 

Курсовая работа/курсовой проект — — 

Самостоятельная работа студентов (СРС), в том числе: 54 54 

Подготовка к лекциям 18 18 

Подготовка к лабораторным работам 18 18 

Подготовка к практическим занятиям / семинарам — — 

Выполнение курсовой работы / проекта — — 

Расчётно-графическая работа (РГР) — — 

Реферат (индивидуальное задание) — — 

Домашнее задание — — 

Подготовка к контрольной работе — — 

Подготовка к коллоквиуму 6 6 

Аналитический информационный поиск — — 

Работа в библиотеке 4 4 

Подготовка к зачёту 8 8 

Промежуточная аттестация — зачёт (З) З З 

Общая трудоёмкость дисциплины 

ак.ч. 108 108 

з.е. 3 3 
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5 Содержание дисциплины 

С целью освоения компетенций, приведенных в п. 3, дисциплина раз-

бита на 9 тем: 

– тема 1 (Общие положения по нормированию требований к точности в 

машиностроении); 

– тема 2 (Виды документов по нормированию точности); 

– тема 3 (Нормирование точности размеров в машиностроении);  

– тема 4 (Нормирование точности геометрической формы и располо-

жения поверхностей элементов деталей) 

– тема 5 (Нормирование требований к неровностям на поверхности 

элементов деталей (шероховатость поверхности)); 

– тема 6 (Нормирование точности шпоночных и шлицевых соедине-

ний);  

– тема 7 (Нормирование точности размеров и посадок подшипников 

качения);  

– тема 8 (Нормирование точности метрической резьбы);  

– тема 9 (Нормирование точности цилиндрических зубчатых колес и 

передач);    

Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов для 

очной и заочной формы приведены в таблицах 3 и  4 соответственно. 
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Таблица 3 — Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (очная форма обучения) 

 

№ 

п/п 

Наименование те-

мы (раздела) дис-

циплины 

Содержание лекционных  

занятий 

Трудо-

ёмкость 

в ак.ч. 

Темы 

лабораторных работ 

Трудо-

ёмкость  

в ак.ч 

1 

Общие положения 

по нормированию 

требований к точ-

ности в машино-

строении. 

Основные понятия по нормированию точности в машинострое-

нии. Точность и виды точности, используемые в машинострое-

нии. Причины появления ошибок геометрических параметров 

элементов деталей. Цели нормирования требований к точности в 

машиностроении. Взаимозаменяемость и ее значение в обеспе-

чении качества продукции. 

2 Ознакомление с метрологиче-

скими характеристиками СИ. 

Получение навыков настройки 

СИ и измерений 

2 

2 Виды документов 

по нормированию 

точности.  

История развития стандартизации. Роль стандартизации, рост 

требований к качеству продукции. Нормативно-правовая база 

стандартизации. Системы стандартов, применяемые в стране. 

Категории и виды стандартов. Система органов и служб стан-

дартизации. Принципы и методы стандартизации. Ряды нор-

мальных цифр и их использование для параметрических и раз-

мерных рядов. Оценка уровня унификации.  

Сертификация. Основные понятия, цели и объекты сертифика-

ции. История развития сертификации. Правовое обеспечение 

сертификации. Роль сертификации в повышении качества про-

дукции. Системы сертификации. Схемы сертификации. 

6 

3 Нормирование точ-

ности размеров в 

машиностроении.  

Основные понятия в размерах, отклонениях и посадках. ЕСДП. 

Принципы построения системы допусков и посадок ГОСТ 

25347-2013 (ISO 286-2:2010) и ГОСТ 25348 82 (СТ СЭВ 177-88).  

Квалитеты точности, их применение. Интервалы размеров, еди-

ница допуска. Система вала и система отверстия. Образование 

стандартных посадок 3-х групп. Обозначение полей допусков на 

чертежах. Применение посадок, их характеристика и номенкла-

тура. Предельные отклонения размеров с общими допусками  

ГОСТ 30893.1-2002. Указание полей допусков в технических 

требованиях. Поля допусков, посадки, их обозначения на черте-

жах.  

4 Поверка микрометра 2 
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№ 

п/п 

Наименование те-

мы (раздела) дис-

циплины 

Содержание лекционных  

занятий 

Трудо-

ёмкость 

в ак.ч. 

Темы 

лабораторных работ 

Трудо-

ёмкость  

в ак.ч 

4 Нормирование точ-

ности геометриче-

ской формы и рас-

положения поверх-

ностей элементов 

деталей.  

Нормирование точности геометрической формы элементов дета-

лей. Общие понятия. Основные термины и определения. Виды 

отклонений, которые нормируются и знаки. Нормирование от-

клонений формы в зависимости от их влияния на качество изде-

лий. Указание допусков формы на чертежах. Методы контроля. 

Нормирование точности расположения элементов деталей. Об-

щие понятия. Основные термины и определения. Виды отклоне-

ний, которые нормируются и знаки. Нормирование отклонений 

расположения в зависимости от их влияния на качество изделий. 

Указание допусков расположения на чертежах. Методы контроля. 

ГОСТ 30893.2-2002. Основные нормы взаимозаменяемости. Об-

щие допуски. Допуски формы и расположения поверхностей, не 

указанные индивидуально. Независимые и зависимые допуски 

расположения. Нормирование точности расположения и формы 

поверхности элементов деталей единым допуском (суммарное от-

клонение). Указание суммарных допусков на чертежах. 

4 Измерение элементов деталей 

методом сравнения 

2 

Измерение нутромером и инди-

каторной скобой 

2 

5 Нормирование тре-

бований к неровно-

стям на поверхно-

сти элементов де-

талей (шерохова-

тость поверхности).  

Нормируемые параметры шероховатости. Основные понятия и 

определения. Сущность и содержание ГОСТ 2789-73 (с учетом 

изменения №3). Параметры шероховатости, характеристики и 

обозначения. Влияние шероховатости на качество поверхности и 

качество изделий. Выбор параметров шероховатости. Условия, 

определяющие нормирования шероховатости. Условия, опреде-

ляющие нормирования шероховатости. Условное обозначение на 

чертежах. Контроль шероховатости поверхностей.  

2 Исследование параметров шеро-

ховатости 

2 

6 Нормирование точ-

ности шпоночных и 

шлицевых соедине-

ний. 

Взаимозаменяемость шпоночных соединений. Типы, конструк-

ция, допуски и посадки, обозначения на чертежах. Взаимозаме-

няемость шлицевых соединений. Типы, конструкция. Виды цен-

трирования шлицевых соединений, допуски и посадки ГОСТ 

1139-80, ГОСТ 6033-80. Контроль точности шпоночных и шли-

цевых деталей.  

4 Измерение допусков формы и 

расположения 

2 
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№ 

п/п 

Наименование те-

мы (раздела) дис-

циплины 

Содержание лекционных  

занятий 

Трудо-

ёмкость 

в ак.ч. 

Темы 

лабораторных работ 

Трудо-

ёмкость  

в ак.ч 

7 Нормирование точ-

ности размеров и 

посадок подшипни-

ков качения. 

Основные положения. Точность подшипников качения. Требо-

вания к подшипникам качения. Классы точности подшипников. 

Условное обозначение подшипников качения. Посадки подшип-

ников качения. Поля допусков колец подшипников качения. По-

садки подшипников качения на валы и в отверстия корпусов. 

Выбор посадок для колец подшипников. 

6   

8 Нормирование точ-

ности метрической 

резьбы. 

Типы резьбовых соединений, используемых в машиностроении. 

Параметры резьбы по ГОСТ 9150-81. Классификация резьбовых 

соединений, требования к ним. Отклонение параметров резьбы и 

методы их нормирования. Приведенный средний диаметр. Ком-

пенсация погрешности шага и угла профиля. Посадки резьбовых 

соединений, используемых в машиностроении. Область приме-

нения посадок с зазором по ГОСТ 16093-81. Область примене-

ния посадок с натягом и переходных посадок. ГОСТ 4608-81, 

ГОСТ 24834-81. Методы контроля резьбовых элементов. Обо-

значение допусков и посадок резьбовых элементов на чертежах. 

4 Измерение элементов 

резьбы 

2 

9 Нормирование точ-

ности цилиндриче-

ских зубчатых ко-

лес и передач 

Типы и конструкции зубчатых колес и передач. Требования, 

предъявляемые к зубчатым колесам и передачам. Основные па-

раметры. Нормирование точности, степени точности, нормы бо-

кового зазора. Показатели норм точности, их выбор и нормиро-

вания. Методы контроля параметров точности. Обозначение до-

пусков параметров точности зубчатых передач на чертежах. 

4 Измерение параметров 

зубчатых колёс 

4 

Всего аудиторных часов 36  18 
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Таблица 4 — Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (заочная форма обучения) 

 

№ 

п/п 

Наименование темы (разде-

ла) дисциплины 

Содержание лекционных  

занятий 

Трудоём-

кость в 

ак.ч. 

Темы 

лабораторных работ 

Трудоём-

кость в 

ак.ч 

1 

Общие положения по норми-

рованию требований к точ-

ности в машиностроении.  

Структура курса, тематика лекций, ключевые понятия 

по нормированию точности, виды посадок, виды со-

единений и их нормирование. Точность размеров, до-

пуски формы, расположения, шероховатость поверх-

ности 

2 Измерения методом непосред-

ственной оценки  

2 

2 
Нормирование точности ти-

повых  элементов  

Нормирование точности шпоночных и шлицевых со-

единений, зубчатых колёс и передач, резьбовых со-

единений. Посадки подшипников.  

2 Измерения методом сравнения 2 

Всего аудиторных часов 4  4 

 

 

 

 

 

 

1
0
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6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

6.1 Критерии оценивания 

В соответствии с Положением о кредитно-модульной системе органи-

зации образовательного процесса ФГБОУ ВО «ДонГТУ» 

(https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modu

l.pdf) при оценке сформированности компетенций по дисциплине использу-

ется 100-балльная шкала. 

Перечень работ по дисциплине и способы оценивания знаний приведе-

ны в таблице 6. 

 

Таблица 6 — Перечень работ по дисциплине и способы оценивания знаний 
Вид учебной работы Способ оценивания Количество баллов 

Выполнение лабораторных 

работ 

Защита отчётов по лабора-

торным работам 
40—60 

Прохождение тестов 1, 2 Более 60% правильных отве-

тов 
20—40 

ИТОГО: 60—100 

 

Зачёт по дисциплине проставляется автоматически, если студент 

набрал по текущей работе не менее 60 баллов и отчитался за все лаборатор-

ные работы. В случае, если набранная в семестре сумма баллов не устраивает 

студента, он имеет право повысить итоговую оценку на зачётной неделе. 

Зачёт по дисциплине «Метрология, взаимозаменяемость и стандарти-

зация» проводится в форме устного опроса и представляет собой ответы на 

вопросы из приводимого ниже (п. 6.5) перечня. Шкала оценивания знаний 

при проведении промежуточной аттестации приведена в таблице 7. 

 

Таблица 7 — Шкала оценивания знаний 

Сумма баллов за все виды 

учебной деятельности 

Оценка по национальной шкале 

экзамен 

0–59 неудовлетворительно 

60–73 удовлетворительно 

74–89 хорошо 

90–100 отлично 

 

 

6.2Лабораторные работы 

При изучении дисциплины предусмотрено выполнение восьми лабора-

торных работ. 

Лабораторная работа №1. Измерение элементов деталей методом непо-

средственной оценки. 

Лабораторная работа №2. Поверка микрометра. 

https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
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0,009 

Лабораторная работа №3. Измерение элементов деталей методом срав-

нения. 

Лабораторная работа №4. Измерение элементов деталей нутромером и 

скобой индикаторной. 

Лабораторная работа №5. Измерение допусков формы и расположения. 

Лабораторная работа №6. Измерение параметров шероховатости. 

Лабораторная работа №7. Измерение параметров резьбы. 

Лабораторная работа №8. Измерение параметров зубчатого колеса. 

 

6.3 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 

Текущий (на протяжении семестра) контроль качества освоения сту-

дентами теоретической части дисциплины осуществляется в форме элек-

тронного тестирования. 

Для подготовки тестов, организации и проведения тестирования ис-

пользуется программа тестирования в электронной системе дистанционного 

образования MOODLE. 

Количественная характеристика тестов приведена в таблице 8. 

 

Таблица 8 — Количественная характеристика тестов 

Наименование темы 
Количество вопро-

сов в базе теста 

Количество во-

просов в тесте 

Баллы, 

max 

Тест 1 

1. Общие вопросы взаимозаменяемости 100 10 20 

Тест 2 

3. Условные обозначения на чертежах 

деталей 100 10 20 

 

Примеры тестовых заданий: 

Тест 1 Ø 120 f7 0,036  - определить предельные размеры 

1 dmax = 119,964; dmin = 119,929 

2 dmax = 120,036; dmin = 120,071 

3 dmax = 120,964; dmin = 120,971 

Тест 2 Ø 50 H7/m6 0,025 / 
0,025

  - назвать характер посадки 

1 переходная 

2 с зазором 

3 с натягом 

 
Тест 3 Ø 180 Е8/h8 - назвать систему  
1 вала 

2 отверстия 

3 и вала, и отверстия 
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0,071 

Тест 4 Ø 140 – 0,040 – определить допуск размера 

1 0,040 

2 140 

3 139,960 

Тест 5 Ø 100 H8/s7 0,054 
/ 
0,106

  - определить предельные натяги  

1 Nmax = 0,106 мм Nmin = 0,017 мм 

2. Nmax = 100,054 мм Nmin = 100 мм 

3 Nmax = 100,106 мм Nmin = 100,071 мм 

 

Тест 6 Элемент соединения шпонки с пазом вала и с пазом втулки  

1 ширина 

2 высота 

3 длина 

 

Тест 7 Для свободного соединения применяют шпонки  

1 призматические 

2 сегментные 

3 клиновые 

 

Тест 8 

 

1 система вала, переходная 

 2 система вала с натягом 

3 система вала с зазором  
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Тест 9 

 

 

 

 

 

 

1 Smax = 0,090 мм Smin = 0,030 мм 

2 Smax = 80,030 мм Smin = 79,060 мм 

3 Smax = 80,970 мм Smin = 79,940 мм 

 

Тест 10 8 – 7 – 7 Ва ГОСТ 1643 – 81 

Обозначение 

1 зубчатой передачи 

2 метрической резьбы 

3 шлицевого соединения 

 

Тест 11 N – 8 – 7 – В ГОСТ 1643 – 81 

Не контролируется 

1 норма кинематической точности  

2 норма плавности 

3 норма пятна контакта 

 

6.4 Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего 

контроля успеваемости 

 

Тема 1 Общие положения по нормированию требований к точности в 

машиностроении  

1. Что такое взаимозаменяемость? Ее формы и роль в машиностроении. 

2. Что такое  полная взаимозаменяемость? 

3. Преимущества взаимозаменяемости в сфере производства. 

4. Какое значение взаимозаменяемости в сфере эксплуатации готовых 

изделий? 

5. Какое значение взаимозаменяемости в сфере ремонта изделий?  

6. Что такое внешняя и внутренняя взаимозаменяемость? 

7. Какие виды поверхностей различают у детали и виды размеров, про-

ставляемых на чертеже? 
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8. Какие виды соединений деталей по геометрической форме сопрягае-

мых поверхностей? 

9. Что такое измерение и контроль? 

10. От каких факторов зависит выбор точности средств измерения или 

контроля? 

11. Что такое метрологическая погрешность и ее влияние на допуск, 

назначаемый на изготовление детали? 

12. Какие виды измерительных средств применяются в машинострое-

нии. 

13. Какие существуют методы измерения деталей?  

14. Что относится к метрологическим показателям универсальных 

средств измерения. 

. 

Тема 2 Виды документов по нормированию точности 

1. Что является нормативно-правовой базой стандартизации? 

2. Какие системы стандартов применяются в РФ? 

3. Какие существуют категории и виды стандартов? 

4. Что входит в систему органов и служб стандартизации? 

5. Что относится к принципам и методам стандартизации? 

6. С какой целью введены ряды нормальных цифр? 

7. Что такое параметрические и размерные ряды?. 

8. Какие цели сертификации? 

9. Что относится  объектам сертификации? 

10. Что такое системы сертификации? 

11. Что представляет собой схемы сертификации? 

 

Тема 3 Нормирование точности размеров в машиностроении 

1. Что такое действительный размер? 

2. Какие размеры называют номинальными? 

3. Какие поверхности называются охватывающими и охватываемыми?  

4. Что называется верхним и нижним предельными отклонениями. 

5. Какие размеры называются предельными? 

6. Что называется допуском? 

7. Что такое поле допуска? 

8. Какая цель графического изображения полей допусков.  

9. Что такое зазор? Что такое  натяг? Что такое допуск посадки? 

10. Какие правила нанесения предельных отклонений размеров на чер-

тежах? 

11. Какие правила нанесения неуказанных предельных отклонений на 

чертеже? 

12. Что такое квалитет точности? 

13. Что такое основное отклонение? 

14. Что называется системой отверстия и системой вала? 

15. Какие факторы определяют выбор той или иной системы посадки. 

16. Чем объясняется большее распространение системы отверстия по 

сравнению с системой вала? 
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17. В каких случаях посадки выбираются по системе вала? 

18. Что называется посадкой? 

19. Какие различают разновидности посадок и их краткая характеристика? 

20. Какие рекомендации по образованию стандартных посадок? 

21. Что такое ЕСДП? Область распространения ЕСДП. 

22. Какое назначение посадок с зазором? 

23. Какое назначение посадок с натягом? 

24. Какие способы получения соединения с натягом? 

25. Какое назначение переходных посадок? 

26. Какое условное обозначение посадок на чертежах? 

 

Тема 4 Нормирование точности геометрической формы и расположе-

ния поверхностей элементов деталей 

1. Какие показатели отображают качество детали с геометрической сторо-

ны? 

2. Как влияют отклонения формы и расположения поверхностей деталей 

на работоспособность механизмов? 

3. Какие основные причины, вызывающие отклонения формы  и  распо-

ложения поверхностей деталей при механической обработке. 

4. Что такое номинальная и реальная поверхности? 

5. Какие разновидности отклонений формы поверхностей детали, уста-

навливаемых ГОСТ 24642-81. Какие бывают частные случаи отклонений? 

6. Какие разновидности отклонений расположения поверхностей детали, 

установлены ГОСТ 24642-81. 

7. Какие бывают суммарные отклонения допуска формы и расположе-

ния? 

8. Способы указания допусков формы и расположения поверхностей на  

чертежах. 

9. Какие существуют методы измерения отклонений формы и располо-

жения поверхностей? 

 

Тема 5 Нормирование требований к неровностям на поверхности эле-

ментов деталей (шероховатость поверхности; 

1. Назвать факторы возникновения шероховатости поверхностей при 

механической обработке деталей? 

2. Какие требования устанавливаются к шероховатости поверхностей 

деталей? 

3. Как обозначается шероховатость поверхностей на чертежах? 

4. Назвать способы указания шероховатости на чертеже детали? 

5. Какие установлены высотные параметры шероховатости? 

6. Какие устанавливают шаговые параметры шероховатости? 

7. Какие существуют методы измерения шероховатости? 

 

Тема 6 Нормирование точности шпоночных и шлицевых соединений  

1. Что такое шпоночное соединение и каково его назначение? 
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2. В чем особенность шпоночных соединений по сравнению с обычными 

цилиндрическими соединениями? 

3. Какие группы шпоночных соединений с призматическими шпонками 

предусмотрены по ГОСТ 25347-82? 

4. Какие поля допусков используются для шпоночных соединений? 

5. В какой системе (системе отверстие или вала) осуществляются шпо-

ночные соединения и почему? 

6. Что такое шлицевое соединение и для чего оно предназначается? 

7. Назовите виды шлицевых соединений, их различие и особенности? 

8. Что такое центрирование, назначение прямобочных шлицевых соеди-

нений при разных способах центрирования? 

9. Какими параметрами нормируется точность прямобочных шлицевых 

соединений? 

10. Приведите обозначения прямобочных шлицевых соединений при 

разных способах центрирования. 

11. В чем достоинства эвольвентных шлицевых соединений по сравнению с 

прямобочными? 

12. Что такое подшипник скольжения и подшипник качения? 

 

Тема 7 Нормирование точности размеров и посадок подшипников ка-

чения 

1. Что такое подшипник скольжения и подшипник качения? 

2. Какими свойствами взаимозаменяемости обладают подшипники каче-

ния? 

3. Сколько и какие классы точности подшипников качения установлены? 

4. Какими параметрами характеризуется точность подшипника? 

5. Какие предельные значения размеров нормируются для колец под-

шипников качения, почему? 

6. Назовите содержание условного обозначения подшипника и способ 

указания класса точности? 

7. Как располагаются поля допусков на наружный и внутренний диаметр 

подшипника? 

8. В чем различие этого расположения по сравнению с системами вала и 

отверстия и почему? 

9. Какие поля допусков используются для посадочных поверхностей ва-

лов и отверстий под посадки подшипников качения? 

10.  В чем отличие от ЕСДП у системы посадок подшипников качения? 

11. Как обозначаются посадки подшипников качения на сборочных чер-

тежах? 

12. Какие требования должны предъявляться к точности отклонений 

формы и расположения посадочных поверхностей валов и отверстий корпу-

сов под подшипники качения? 

13. Какие различают виды нагружения колец подшипников качения? 

14.  Как выбираются посадки подшипников качения в зависимости от 

вида нагружения колец? 
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Тема 8 Нормирование точности метрической резьбы 

1. Как различают виды резьб в зависимости от профиля и служебного 

назначения. 

2.  Что представляет собой номинальный профиль метрической резьбы? 

3. Какие устанавливаются параметры метрической резьбы и точность ка-

ких параметров непосредственно нормируется? 

4.  Какой шаг у резьбы называется крупным и какой мелким? Для чего 

нормируются разные шаги? 

5.  Каким образом обеспечивается взаимозаменяемость резьбовых элемен-

тов? 

6. Как называются ряды точности на параметры резьбовых элементов? 

7. Приведите обозначение резьбовых элементов и резьбовых сопряже-

ний. Объясните, что означают цифры и буквы, входящие в это обозначение. 

8. По какому нормируемому параметру образуется резьбовое сопряже-

ние? 

9. Способы и средства контроля резьбовых поверхностей. 

 

Тема 9 Нормирование точности цилиндрических зубчатых колес и пе-

редач 

1. Какие принцип нормирования точности зубчатых колес и передач;  

2. Какие нормы точности зубчатых колес и передач установлены стандар-

том. 

3. Какие степени точности охватывают эксплуатационные характеристи-

ки зубчатых колес? 

4. Какие виды сопряжений и виды допусков по боковому зазору зубчатых 

передач установлены стандартом? 

5. Какое условные обозначение требований к точности колес и передач 

на чертежах? 

6. Что такое боковой зазор? 

 

6.5 Вопросы для подготовки к зачёту 

 

1. Что такое взаимозаменяемость? Ее формы и роль в машиностроении. 

2. Понятия работоспособного состояния изделия и его надежности. 

3. Понятие полной взаимозаменяемости. 

4. Что называется функциональной взаимозаменяемостью? 

5. В чём преимущества взаимозаменяемости в сфере производства. 

6. Какое значение взаимозаменяемости в сфере эксплуатации готовых 

изделий? 

7. Какое значение взаимозаменяемости в сфере ремонта изделий.  

8. Что такое внешняя и внутренняя взаимозаменяемость? 

9.  Как различают виды поверхностей у детали и виды размеров, про-

ставляемых на чертеже? 

10. Как различают виды соединений деталей по геометрической форме 

сопрягаемых поверхностей. 
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11. В чём принцип построения рядов нормальных линейных размеров. 

12. Что такое измерение и контроль? 

13. От каких факторов зависит выбор точности средств измерения или 

контроля? 

14. Что такое метрологическая погрешность и ее влияние на допуск, 

назначаемый на изготовление детали? 

15. Какие виды измерительных средств применяются в машинострое-

нии. 

16. Как различают методы измерения деталей. 

17. Что относится к метрологическим показателям универсальных 

средств измерения? 

18. Что такое действительный размер. 

19. Какие размеры называют номинальными? 

20. Какие поверхности называются охватывающими и охватываемыми?  

21. Что называется верхним и нижним предельными отклонениями. 

22. Какие размеры называются предельными? 

23. Что называется допуском? 

24. Что такое поле допуска? 

25. Какая цель графического изображения полей допусков?  

26. Что такое: зазор, натяг, допуск посадки? 

27. Какие правила нанесения предельных отклонений размеров на чер-

тежа? 

28. Какие правила нанесения неуказанных предельных отклонений на 

чертеже? 

29. Что такое квалитет точности? 

30. Что такое основное отклонение? 

31. Что называется системой отверстия и системой вала? 

32. Какие факторы определяют выбор той или иной системы посадки. 

33. Чем объясняется большее распространение системы отверстия по 

сравнению с системой вала? 

34. В каких случаях посадки выбираются по системе вала? 

35. В чём принцип установления значений допусков  для диапазонов 

нормальных размеров. 

36. Что называется посадкой? 

37. Какие существуют разновидности посадок; какая их краткая харак-

теристика? 

38. Цель унификации посадок. Целесообразность применения предпо-

чтительных посадок. 

39. Какие рекомендации по образованию стандартных посадок.  

40. Что такое ЕСДП? Область распространения ЕСДП. 

41. Какое назначение посадок с зазором? 

42. Какое назначение посадок с натягом? 

43. Какие способы получения соединения с натягом? 

44. Какое назначение переходных посадок? 

45. Как на чертеже выглядит условное обозначение посадок? 
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46. Какие показатели отображают качество детали с геометрической 

стороны? 

47. Какие различают категории отклонений формы поверхностей детали. 

48. Что такое номинальная и реальная поверхности? 

49. В чём принцип прилегающих прямых, поверхностей и профилей? 

50. Какие существуют разновидности отклонений формы поверхностей 

детали, устанавливаемых ГОСТ 24642-81. Частные случаи отклонений. 

51. Какие существуют разновидности отклонений расположения по-

верхностей детали, устанавливаемых ГОСТ 24642-81. 

52. Какие существуют  суммарные отклонения допуска формы и распо-

ложения? 

53. Как указываются допуски формы и расположения поверхностей на  

чертежах? 

54. Какие существуют методы измерения отклонений формы и располо-

жения поверхностей? 

55. Какие факторы возникновения шероховатости поверхностей при ме-

ханической обработке деталей. 

56. Какие способы установления требований к шероховатости поверхно-

стей деталей? 

57. Как обозначается шероховатость поверхностей на чертеже? 

58. Какие методы измерения шероховатости. 

59.  Как различают виды резьб в зависимости от профиля и служебного 

назначения? 

60.  Что представляет собой номинальный профиль метрической резь-

бы? 

61. Какие  параметры метрической резьбы различают и точность каких 

параметров непосредственно нормируется. 

62.  Какой шаг у резьбы называется крупным и какой мелким? Для чего 

нормируются разные шаги? 

63.  Каким образом обеспечивается взаимозаменяемость резьбовых эле-

ментов? 

64. Как называются ряды точности на параметры резьбовых элементов? 

65. Приведите обозначение резьбовых элементов и резьбовых сопряже-

ний. Объясните, что означают цифры и буквы, входящие в это обозначение. 

66. В чём принцип нормирования точности зубчатых колес и передач;  

67. Какие нормы точности зубчатых колес и передач предусмотрены 

стандартом? 

68. Какие степени точности зубчатых колес и передач предусмотрены 

стандартом? 

69. Приведите условные обозначения требований к точности колес и пе-

редач. 

70. Что такое боковой зазор? 

71. Что такое шпоночное соединение и какое его назначение? 

72. В чем особенность шпоночных соединений по сравнению с обычны-

ми цилиндрическими соединениями? 
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73. Какие группы шпоночных соединений с призматическими шпонками 

предусмотрены по ГОСТ 25347-82? 

74. Какие поля допусков используются для шпоночных соединений? 

75. Что такое шлицевое соединение и для чего оно предназначается? 

76. Назовите виды шлицевых соединений, их различие и особенности? 

77. Что такое центрирование, назначение прямобочных шлицевых со-

единений при разных способах центрирования? 

78. В чем достоинства эвольвентных шлицевых соединений по сравне-

нию с прямобочными? 

79. Что такое подшипник скольжения и подшипник качения? 

80. Какими свойствами взаимозаменяемости обладают подшипники ка-

чения? 

81. Сколько и какие классы точности подшипников качения установле-

ны? 

82. Какими параметрами характеризуется точность подшипника? 

83. Какие предельные значения размеров нормируются для колец под-

шипников качения, почему? 

84. Назовите содержание условного обозначения подшипника и способ 

указания класса точности? 

85. Расположение полей допусков на наружный и внутренний диаметр 

подшипника. 

86.  В чем различие этого расположения по сравнению с системами вала 

и отверстия и почему? 

87. Какие поля допусков используются для посадочных поверхностей 

валов и отверстий под посадки подшипников качения? 

88.  Какая особенность системы посадок подшипников качения? 

89.  В чем отличие системы посадок подшипников качения от ЕСДП? 

90. Как обозначаются посадки подшипников качения на сборочных чер-

тежах? 

91. Какие требования должны предъявляться к точности отклонений 

формы и расположения посадочных поверхностей валов и отверстий корпу-

сов под подшипники качения? 

92. Какие различают виды нагружения колец подшипников качения? 

93. Как определить характер посадок в зависимости от вида нагружения 

колец? 

94. В чём особенности нормирования точности угловых размеров. 

95. Назвать способы выражения допуска угла. 
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7 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины 

7.1 Рекомендуемая литература 

 

Основная литература 

1. Муслина, Г.Р. , Правиков, Ю.М. Измерение и контроль геометриче-

ских параметров деталей машиностроения. Учебное пособие / под общ. ред. 

д-ра техн. наук Л.В. Худобина, 2-е изд., перераб. и доп. –Ульяновск:  УлГТУ, 

2022.–309 с. – URL: https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=110348  – 

Режим доступа: для авториз. пользователей.– Текст : электронный  (дата об-

ращения : 05.07.2024) 

 

Дополнительная литература 

1. Анухин, В.И. Учебное пособие. 5-е изд. –СПб.: Питер, 2012.– 256 с.   

Допуски и посадки– URL:  

https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=110349  – Режим доступа: для 

авториз. пользователей.– Текст : электронный  (дата обращения : 05.07.2024) 

2. Берков, В.И. Технические измерения (альбом): Учеб. пособ.– 3-е 

изд., перераб. и доп. –М: Высш. шк., 1983.–144 с. URL:  

https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=110351 Режим доступа: для 

авториз. пользователей.– Текст : электронный  (дата обращения : 05.07.2024) 

3. Палей, М.А. Допуски и посадки: Справочник: В 2-х ч. Ч.1 –8-е изд. 

перераб. и доп. – СПб.: Политехника, 2001.–760 с. 

URL:  https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=25755  – Режим доступа: 

для авториз. пользователей.– Текст : электронный  (дата обращения : 

05.07.2024) 

4. Палей, М.А. Допуски и посадки: Справочник: В 2-х ч. Ч.2 –8-е изд. 

перераб. и доп. – СПб.: Политехника, 2001.–608 с. 

URL:  https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=25756  – Режим доступа: 

для авториз. пользователей.– Текст : электронный  (дата обращения : 

05.07.2024). 

5. Анурьев, В.И. Справочник конструктора-машиностроителя. В 3-х 

томах. Т.1 — 9-е изд., перераб. и доп. — Под ред. И.Н. Жестковой. — М.: 

Машиностроение, 2006. — 928 с. URL:  

https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=25759 – Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей.– Текст : электронный  (дата обращения : 05.07.2024) 

6. Анурьев, В.И. Справочник конструктора-машиностроителя. В 3-х 

томах. Т.2 — 9-е изд., перераб. и доп. — Под ред. И.Н. Жестковой. — М.: 

Машиностроение, 2006. — 968 с. URL:  

https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=25760 – Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей.– Текст : электронный  (дата обращения : 05.07.2024) 

https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=110348
https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=110349
https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=110351
https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=25755
https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=25756
https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=25759
https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=25760
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7. Анурьев, В.И. Справочник конструктора-машиностроителя. В 3-х 

томах. Т.3 — 9-е изд., перераб. и доп. — Под ред. И.Н. Жестковой. — М.: 

Машиностроение, 2006. — 928 с. URL:  

https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=25761 – Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей.– Текст : электронный  (дата обращения : 05.07.2024) 

  

Учебно-методическое обеспечение 

1. Методические указания по самостоятельному изучению и выполне-

нию практических задач по дисциплине «Взаимозаменяемость, стандартиза-

ция и технические измерения» : (для студ. спец. 15.03.05 «Технология маши-

ностроения», 15.03.02 «Металлургическое оборудование»/ сост М.В. Пикало-

ва ; Каф. технологии и организации машиностроительного производства . ─ 

Алчевск : ДонГТУ, 2015 

URL https://library.dstu.education/download.php?rec=93749 – Режим до-

ступа: для авториз. пользователей.– Текст : электронный  (дата обращения : 

05.07.2024). 

  

7.2 Базы данных, электронно-библиотечные системы, 

информационно-справочные и поисковые системы 

1. Научная библиотека Федерального государственного бюджетного 

образовательного учреждения высшего образования «Донбасский государ-

ственный технический университет» (ФГБОУ ВО «ДонГТУ») : официальный 

сайт. — URL : http://library.dstu.education. — Текст : электронный. 

2. Научно-техническая библиотека Белгородского государственного 

технологического университета им. В. Г. Шухова : официальный сайт. — 

Белгород. — URL : https://ntb.bstu.ru/jirbis2. — Текст : электронный. 

3. Электронная библиотечная система Консультант студента : [сайт]. — 

Москва. — URL : https://www.studentlibrary.ru/?ysclid=m0p04ni4nl646701969. 

— Текст : электронный. 

4. Университетская библиотека ONLINE :[сайт]. — URL : 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub. — Текст : 

электронный. 

5. Аскон. Российское инженерное ПО для проектирования, производ-

ства и бизнеса : официальный сайт. — Санкт-Петербург. — URL : 

https://ascon.ru/products. — Текст : электронный. 

https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=25761
https://library.dstu.education/download.php?rec=93749
http://library.dstu.education/
https://ntb.bstu.ru/jirbis2
https://www.studentlibrary.ru/?ysclid=m0p04ni4nl646701969
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub
https://ascon.ru/products
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8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов 

деятельности в процессе обучения, соответствует требованиям ФГОС ВО. 

Материально-техническое обеспечение представлено в таблице 9 

 

Таблица 9 — Материально-техническое обеспечение 

 

Наименование оборудования учебных кабинетов 

Адрес 

(местоположение) 

учебных 

кабинетов 

Специальные помещения: 

Лекционная аудитория (60 посадочных мест), оборудованная специа-

лизированной (учебной) мебелью (парта — 20 шт., стол компьютер-

ный — 1 шт., доска аудиторная — 2 шт.), АРМ преподавателя (си-

стемный блок ПК + монитор), мультимедийный проектор, широко-

форматный экран 

ауд. 103 корп. 

третий 

Аудитория для проведения практических занятий, лабораторных ра-

бот, для самостоятельной работы: 

Лаборатория САПР (25 посадочных мест), оборудованная учебной 

мебелью, компьютерами с неограниченным доступом к сети Интернет, 

включая доступ к ЭБС: 

Ноутбук RIKOR R-N NINO 200/FMD-029 (9 шт.); Компьютер SafeRay 

S102 G1R Intel Core 
TM

 i5-12400 8/521GB 27` ViewRay; Компьютер 

Intel ® Celeron ® 2,0GHz 1/160GB 17` ViewSonic; Компьютер Intel ® 

Celeron ® 2,0GHz 1/160GB 17` ViewSonic; Компьютер Intel ® Celeron 

® 2,0GHGz 1/160GB 17` ViewSonic; Компьютер Intel ® Celeron ® 

2,0GHz 1/160GB 17` ViewSonic Компьютер Intel ® Celeron ® 2,0GHz 

1/160GB 17` ViewSonic; Компьютер Intel ® Core ™ 2Duo 3,0 GHz 3/600 

GB; Компьютер NVIDIA GeForge9500GT 19` Acer; Компьютер AMD 

Athlon ™ 1,6 GHz 4/500 GB Radeon ™ R3 19` Acer 

ауд. 307 корп. 

третий 

Штангенциркули ШЦ-I, ШЦ-II; микрометры МК и МР; индикаторы 

ИЧ-10 и 2ИГ; скоба индикаторная СИ-50 СИ-50-100, нутромер инди-

каторный НИ 18-35 НИ 100-160; набор плоскопараллельных концевых 

мер; малый инструментальный микроскоп ММИ-2  

ауд. 101 корп. 

четвётый 
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