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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

Цели дисциплины: подготовка специалиста, владеющего современными 

методами оформления результатов научных и производственных 

геологических работ, теоретическими основами и практическими методами 

применения компьютерных технологий на первом базовом уровне сложности 

использования компьютерных технологий в геологии - оформлении 

результатов геологических исследований. 

Задачи дисциплины: изучение структуры и состава отчетных 

документов, создаваемых по результатам научных и производственных 

геологических исследований; ознакомление с классификацией задач, 

возникающих при оформлении результатов научных и производственных 

геологических работ, способами их решения и применяемыми для этого 

программными средствами; обучение приемам самостоятельного выполнения 

форматирования текста и таблиц; создание графических иллюстративных 

материалов к результатам геологических исследований при помощи 

стандартных и специализированных программных средств; приобретение 

навыков создания векторных карт при помощи графических редакторов и 

программ пространственного моделирования. 

Дисциплина направлена на формирование общепрофессиональной 

(ОПК-6) и профессиональной компетенции (ПК-3) выпускника. 
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2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Логико-структурный анализ дисциплины – курс входит в обязательную 

часть Блока 1 программы подготовки обучающихся по специальности 21.05.02 

«Прикладная геология», направленности (профилю) «Геологическая съёмка, 

поиски и разведка месторождений твёрдых полезных ископаемых». 

Дисциплина реализуется кафедрой геотехнологий и безопасности 

производств. Основывается на базе дисциплин: «Информатика», «Геология», 

«Геостатистика», «Математические методы моделирования в геологии». 

Является основой для изучения следующих дисциплин: «Выпускная 

квалификационная работа». 

Общая трудоемкость освоения дисциплины для очной формы обучения 

составляет 3 зачетных единицы, 108 ак. ч. Программой дисциплины 

предусмотрены лекционные (18 ак. ч.), практические (36 ак. ч.) занятия и 

самостоятельная работа студента (54 ак. ч.). 

Для заочной формы обучения программой дисциплины предусмотрены 

лекционные (2 ак. ч.), практические (4 ак. ч.) занятия и самостоятельная работа 

студента (102 ак. ч.). 

Дисциплина изучается на 5 курсе в 9 семестре. Форма промежуточной 

аттестации – экзамен. 
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3 Перечень результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

Процесс изучения дисциплины «Компьютерные технологии решения 

геологических задач» направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1. 

Таблица 1 – Компетенции, обязательные к освоению 

Содержание 

компетенции 

Код 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Способен работать с 

программным 

обеспечением 

общего, 

специального 

назначения, в том 

числе моделировать 

горные и 

геологические 

объекты 

ОПК-6 ОПК-6.1. Знать современное программное 

обеспечение общего, специального назначения, 

в том числе программы математического 

моделирования, цифровой обработки 

информации, средств трехмерной визуализации 

полученных результатов, в области своей 

профессиональной деятельности. 

ОПК-6.2. Уметь производить выбор 

программного обеспечения общего и 

специального назначения. 

ОПК-6.3. Владеть навыками работы с 

программным обеспечением общего и 

специального назначения. 

Анализ и 

моделирование 

геологических 

объектов с 

использованием 

стандартных пакетов 

автоматизированного 

проектирования 

ПК-3 ПК-3.1. Знать: основные законы распределения 

случайных величин; основные статистические 

методы анализа случайных величин; главные 

разновидности математических моделей 

пространственных переменных; основные 

методы интерполяции количественных 

геологических параметров. 

ПК-3.2. Уметь работать в стандартных 

компьютерных программах, используемых для 

анализа данных и моделирования 

геологических объектов, рассчитывать 

числовые характеристики моделей, проверять 

статистические гипотезы, строить диаграммы, 

проводить математическую обработку 

пространственных переменных. 

ПК-3.3. Владеть навыками моделирования 

геологических объектов, проектирования 

геологоразведочных выработок и подсчета 

запасов с использованием современных 

информационных технологий. 
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4 Объём и виды занятий по дисциплине 

Общая трудоёмкость учебной дисциплины составляет 3 зачётные 

единицы, 108 ак. ч. 

Самостоятельная работа студента (СРС) включает проработку 

материалов лекций, подготовку к практическим занятиям, текущему 

контролю, самостоятельное изучение материала и подготовку к экзамену. 

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной 

дисциплине используются формы и распределение бюджета времени на СРС 

для очной формы обучения в соответствии с таблицей 2. 

Таблица 2 – Распределение бюджета времени на СРС  

Вид учебной работы Всего ак.ч. 

Ак.ч. по 

семестрам 

9 

Аудиторная работа, в том числе: 54 54 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 36 36 

Лабораторные работы (ЛР) - - 

Курсовая работа/курсовой проект - - 

Самостоятельная работа студентов (СРС), в том 

числе: 
54 54 

Подготовка к лекциям 9 9 

Подготовка к лабораторным работам - - 

Подготовка к практическим занятиям / семинарам 18 18 

Выполнение курсовой работы / проекта - - 

Расчетно-графическая работа (РГР) - - 

Реферат (индивидуальное задание) - - 

Домашнее задание - - 

Подготовка к контрольной работе - - 

Подготовка к коллоквиуму 4 4 

Аналитический информационный поиск 5 5 

Работа в библиотеке 8 8 

Подготовка к экзамену 10 10 

Промежуточная аттестация – экзамен (Э) Э Э 

Общая трудоемкость дисциплины 

ак.ч. 108 108 

з.е. 3 3 
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5 Содержание дисциплины 

С целью освоения компетенций, приведенных в п. 3, дисциплина 

разбита на 8 тем: 

– тема 1 (Введение); 

– тема 2 (Методы количественной интерпретации геоданных); 

– тема 3 (Банки знаний); 

– тема 4 (Компьютеризированные технологии геологических и 

гидрогеологических исследований); 

– тема 5 (Компьютеризированные технологии геофизических 

исследований); 

– тема 6 (Компьютеризированные технологии геохимических 

исследований); 

– тема 7 (Компьютеризированные технологии инженерно-геологических 

исследований); 

– тема 8 (Компьютеризированные технологии геоэкологических 

исследований). 

Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов для 

очной и заочной формы приведены в таблице 3 и 4 соответственно. 



7 

 

  



8 

 

  



9 

 

  



10 

 

 

6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

6.1 Критерии оценивания 

В соответствии с Положением о кредитно-модульной системе 

организации образовательного процесса ФГБОУ ВО «ДонГТУ» 

(https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modu

l.pdf ) при оценивании сформированности компетенций по дисциплине 

используется 100-балльная шкала. 

Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания знаний 

приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания 

знаний 

Код и наименование 

компетенции 

Способ 

оценивания 
Оценочное средство 

ОПК-6, ПК-3 Экзамен 
Комплект контролирующих 

материалов для зачета 

Всего по текущей работе в семестре студент может набрать 100 баллов, 

в том числе:  

– тестовый контроль или устный опрос на коллоквиумах (2 работы) – 

всего 50 баллов;  

– практические работы – всего 50 баллов; 

Экзамен проставляется автоматически, если студент набрал в течении 

семестра не менее 60 баллов и отчитался за каждую контрольную точку. 

Минимальное количество баллов по каждому из видов текущей работы 

составляет 60% от максимального. 

Экзамен по дисциплине проводится в устной форме по вопросам, 

представленным ниже. Экзаменационный билет включает три вопроса из 

приводимого ниже перечня. Экзаменационные билеты составляется таким 

образом, чтобы каждый вопрос относился к различному модулю. Студент на 

устном экзамене может набрать до 100 баллов.  

Шкала оценивания знаний при проведении промежуточной аттестации 

приведена в таблице 6. 

https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
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Таблица 6 – Шкала оценивания знаний  

Сумма баллов за все виды 

учебной деятельности 

Оценка по национальной шкале 

зачёт/экзамен 

0-59  Не зачтено/неудовлетворительно 

60-73 Зачтено/удовлетворительно 

74-89 Зачтено/хорошо 

90-100 Зачтено/отлично 

6.2 Контрольные вопросы 

1. Предмет дисциплины «Компьютерные науки в геологии» и связь ее с 

другими науками. 

2. Особенности использования математических методов в геологии. 

3. История возникновения геологического моделирования в России. 

4. Зарубежные и отечественные программные пакеты для построения 

трехмерных геологических моделей. 

5. Основные аспекты применения информационных технологий в науке и 

образовании 

6. Информационные технологии в науках о Земле. 

7. Понятие и классификация современных средств информационных 

технологий. 

8. Понятие и классификация информационных систем. 

9. Современные тенденции развития цифровых технологий и 

телекоммуникационных систем. 

10. Аппаратное обеспечение современных информационных технологий. 

11. Программное обеспечение современных компьютерных технологий. 

12. Компьютерные сети, их назначение, типы и основные характеристики. 

13. Система управления базами данных (СУБД). Основные функции и 

типовая организация СУБД. Иерархическая, сетевая, реляционная модели БД  

14. Объектно-ориентированные СУБД. Распределенные БД. Базы знаний 

15. Локальные компьютерные сети. Конфигурации локальных сетей и 

организация обмена информацией. 

16. Глобальные компьютерные сети, принципы построения и организация 

ресурсов и служб, протоколы коммуникаций. 

17. Протокол передачи данных TCP/IP. Протокол обмена файлами FTP. 

Протокол передачи гипертекста HTTP. 

18. Универсальные поисковые системы Internet и библиографические 

ресурсы Internet. 

19. Электронная почта, электронные журналы и конференции. Программное 

обеспечение. 

20. Защита информации в Internet. 

21. Правовая охрана программ и данных. Защита информации. 

Лицензионные, условно бесплатные и бесплатные программы. 

22. Гипертекст и гиперссылки. Web-сайты и Web-страницы. 
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23. Инструментальные средства создания Web-страниц. 

24. Системный подход в моделировании. Типы информационных моделей. 

25. Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере. 

26. Применение методов математического моделирования в экономических 

исследованиях. 

27. Компьютер как средство обучения и восприятия. Роль преподавателя в 

процессе обучения с использованием компьютеров. 

28. Принципы и технологии дистанционного обучения. 

29. Инструментальные системы разработки курсов дистанционного 

обучения. 

30. Принципы внедрения и использования электронных образовательных 

ресурсов в образовательном учреждении. 

31. Компьютерное тестирование. Технология проектирования компьютерных 

тестов предметной области. 

32. Приложения современных информационных технологий. Банковские 

информационные системы. 

33. Специализированные пакеты автоматизации обработки и визуализации 

научных данных (Excell, Statistica, SPSS). 

34. Юридические аспекты деятельности организации в электронном 

пространстве. 

35. Графические форматы. 

36. Векторная графика. 

37. Растровая графика. 

38. Методы изучения геологической информации. 

39. Особенности использования математических методов в геологии. 

40. Типы геолого-математических моделей. Моделирование как метод 

познания. 

41. Понятие модели. Типы моделирования. 

42. Методы и технологии моделирования. Требования к моделированию. 

43. Характеристика задач, решаемых на основе геолого-математической 

модели. 

44. Основные этапы построения геологических моделей. 

45. Основные модули, применяемые в пакетах по трехмерному 

геологическому моделированию. 

46. Основные виды исходных данных и их форматы для построения 

трехмерных геологических моделей. 

47. Точечная и попластовая интерпретация. 

48. Геолого-структурное моделирование. 

49. Емкостное моделирование. 

50. Понятие интерполяции и аппроксимации данных. 

51. Структурированные и неструктурированные трехмерные сетки. 

52. Что такое геостатистика. 

53. Вариаграммный анализ. 

54. Анализ данных. 
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55. Принципы и методы геолого-математического моделирования. 

56. Вероятностно-статистические методы моделирования. 

57. Детерминированные методы моделирования. 

58. Гауссовское моделирование. 

59. Кригинг. 

60. Фильтрационное моделирование. 

61. Принципы построения концептуальной модели. 

62. Фациальное моделирование. Обоснование способов фациального 

моделирования. 

63. Обоснование форм и размеров геологических тел. 

64. Объектно-ориентировнные модели. 

65. Индикаторное моделирование. 
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7 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины 

7.1 Рекомендуемая литература 

Основная литература 

1. Капутин Ю.Е. Горные компьютерные технологии и геостатистика. 

СПб.: Недра, 2022. 424 с. — URL: https://www.geokniga.org/books/50   

2. Геоинформатика в рациональном недропользовании /А.Н. Петин, 

П.В.Васильев – Белгород: Изд-во БелГУ, 2021. – 268 с. — URL: 

https://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-petingeoinformatika.pdf  

Дополнительная литература 

1. Изюмов, А. А. Компьютерные технологии в науке и образовании: 

учебное пособие / А. А. Изюмов, В. П. Коцубинский. — Томск: Томский 

государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Эль 

Контент, 2012. — 150 c. — ISBN 978-5-4332-0024-1. — Текст: электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/13885.html 

2. Персова, М. Г. Современные компьютерные технологии: конспект 

лекций / М. Г. Персова, Ю. Г. Соловейчик, П. А. Домников. — Новосибирск: 

Новосибирский государственный технический университет, 2014. — 80 c. — 

ISBN 978-5-7782-2427-8. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/45025.html 

3. Капутин Ю.Е. Моделирование месторождений и оценка минеральных 

ресурсов (с использованием СТУДИИ 3). Учебный курс. Санкт-Петербург, 

2007 г., 188 стр — URL: https://www.geokniga.org/books/3951  

Учебно-методическое обеспечение 

1. Методические указания к выполнению практических работ по 

дисциплине «Компьютерные технологии решения геологических задач». 

https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=91022   

7.2 Базы данных, электронно-библиотечные системы, 

информационно-справочные и поисковые системы 

1. Научная библиотека ДонГТУ : официальный сайт. — Алчевск. — 

URL: library.dstu.education. — Текст : электронный. 

2. Научно-техническая библиотека БГТУ им. Шухова : официальный 

сайт. — Белгород. — URL: http://ntb.bstu.ru/jirbis2/. — Текст : электронный. 

3. Консультант cтудента : электронно-библиотечная система. — Москва. 

— URL: http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. — Текст : электронный. 

 

https://www.geokniga.org/books/50
https://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-petingeoinformatika.pdf
http://www.iprbookshop.ru/45025.html
https://www.geokniga.org/books/3951
https://3kl.dontu.ru/mod/resource/view.php?id=91022
http://library.dstu.education/
http://ntb.bstu.ru/jirbis2/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
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4. Университетская библиотека онлайн : электронно-библиотечная 

система. — URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red. — Текст : 

электронный. 

5. IPR BOOKS : электронно-библиотечная система. — Красногорск. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/. — Текст : электронный. 

 

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов 

деятельности в процессе обучения, соответствует требованиям ФГОС ВО. 

Материально-техническое обеспечение представлено в таблице 7. 

Таблица 7 – Материально-техническое обеспечение 

Наименование оборудованных учебных кабинетов 

Адрес 

(местоположение) 

учебных кабинетов 

Специальные помещения: 

Мультимедийная аудитория, оборудованная 

специализированной (учебной) мебелью (скамья учебная, стол 

компьютерный – 1 шт., доска аудиторная– 2 шт.), АРМ учебное 

ПК (монитор + системный блок), мультимедийная стойка с 

оборудованием – 1 шт., широкоформатный экран. 

Аудитории для проведения практических занятий, для 

самостоятельной работы: 

Компьютерный класс (25 посадочных мест), оборудованный 

учебной мебелью, компьютерами с неограниченным доступом к 

сети Интернет, включая доступ к ЭБС. 

Учебные аудитории, имеющие наглядные пособия, чертежные 

и измерительные инструменты 

 

ауд. 102 корп. 6 

 

 

ауд. 215 корп. 6 

ауд. 419 корп. 6 

ауд. 114 корп. 6 

ауд. 121 корп. 6 

ауд. 202 корп. 6 

 

 

  

http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
http://www.iprbookshop.ru/
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