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1 Цели и задачи изучения дисциплины

Цель дисциплины. Целью изучения дисциплины «Лопастные машины и

гидродинамические передачи» является: формирование комплекса знаний по

основам теории, методам расчета и проектирования, технологии

изготовления и эксплуатации машин и систем гидродинамического принципа

действия, а также умений и навыков в соответствии с компетентностной

моделью выпускника.

Цели освоения дисциплины:

- выработать навыки и умения, необходимые для самостоятельного

решения инженерных задач;

- создать условия необходимые для дальнейшего изучения дисциплин

профессионального цикла;

- сформировать необходимые компетенции.

Задачи изучения дисциплины:

- сформировать минимально-необходимый объем знаний по теории и

физики рабочих процессов, протекающих в машинах гидродинамического

принципа действия;

- сформировать умение использовать полученные теоретические

знания для исследования рабочих процессов, организации работ по сборке,

испытанию и эксплуатации лопастных машин и гидродинамических передач;

- привить навык расчета и проектирования современных и

перспективных конструкций лопастных машин и гидродинамических

передач, выбора оборудования гидродинамического принципа действия и

определения эффективности его работы в конкретных условиях

эксплуатации.

Дисциплина нацелена на формирование

профессиональных компетенций (ПК-1, ПК-2, ПК-6) выпускника.
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2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО

Логико-структурный анализ дисциплины – курс входит в часть,

формируемую участниками образовательных отношений, Блока 1

«Дисциплины (модули)» программы бакалавриата по направлению

подготовки 13.03.03 03 «Энергетическое машиностроение», профиль

подготовки «Автоматизированные гидравлические и пневматические

системы и агрегаты».

Дисциплина реализуется кафедрой горных энергомеханических систем.

Основывается на базе дисциплин: Механика материалов и конструкций

(сопромат); Детали машин и основы конструирования.

Является основой для изучения следующих дисциплин:

Технологическая практика; Монтаж, наладка и испытания гидро- и

пневмоприводов; САПР гидропневмоприводов; Пневматические системы.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 7 зачетных

единиц, 252 часа. Программой дисциплины предусмотрены лекционные

(36 ч.), лабораторные (36 ч.), практические (54 ч.) занятия и самостоятельная

работа студента (126 ч.).

В программе дисциплины предусмотрено выполнение курсового

проекта.

Дисциплина изучается на 3 курсе в 6 семестре. Форма промежуточной

аттестации – экзамен.



4

3 Перечень результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения ОПОП ВО

Процесс изучения дисциплины «Стационарные машины» направлен на
формирование компетенции, представленной в таблице 1.

Таблица 1 – Компетенции, обязательные к освоению

Содержание компетенции Код
компет
енции

Код и наименование индикатора
достижения компетенции

Способен к
конструкторской
деятельности в сфере
энергетического
машиностроения.

ПК-1 ПК-1.1. Разрабатывает техническую
документацию в соответствие с
требованиями ЕСКД, в том числе с
использованием современных систем
автоматизированного проектирования.
ПК-1.2. Демонстрирует знание
закономерностей процессов,
происходящих в объектах
профессиональной деятельности.
ПК-1.3. Способен выполнять расчет и
подбор элементов объектов
профессиональной деятельности.

Способен принимать и
обосновывать
конкретные
технические решения
при создании объектов
профессиональной
деятельности.

ПК-2 ПК-2.1. Демонстрирует понимание
влияния условий работы объекта
профессиональной деятельности на
принимаемые конструктивные решения.
ПК-2.2. Проводит комплекс расчетов
элементов объекта профессиональной
деятельности.
ПК-2.3. Принимает обоснованные
технические решения при создании
объекта профессиональной деятельности.
ПК-2.4. Способен выполнить патентный
поиск и обеспечить правовую охрану
принятых решений.
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Содержание компетенции Код
компет
енции

Код и наименование индикатора
достижения компетенции

Способен
координировать работу,
направленную на
предупреждение аварий
на опасном
производственном
объекте, планировать
мероприятия и
осуществлять
организацию
работ по локализации
аварий и ликвидации их
последствий силами
структурных
подразделений,
профессиональных
аварийно-спасательных
формирований

ПК-6 ПК-6.1. Знать: методы ликвидации
последствий аварий и катастроф;
организацию горно-
спасательного дела, специфику работ и
структуру профессиональных аварийно-
спасательных формирований; структуру
и содержание плана мероприятий по
локализации и ликвидации последствий
аварий; спасательную технику; средства
спасения, приборы контроля обстановки
и правила их эксплуатации; методы
моделирования и компьютерные
программы для описания и
прогнозирования опасных явлений.
ПК-6.2. Уметь: разрабатывать разделы
плана мероприятий по локализации и
ликвидации последствий аварий на
опасном производственном объекте
горной промышленности; использовать
методы моделирования и компьютерные
программы для
решения поставленных задач;
разрабатывать инженерные решения для
обеспечения безопасности ведения
горных работ.
ПК-6.3. Владеть: навыками разработки и
использования моделей и инженерных
решений для обеспечения безопасности
ведения горных работ; навыками
разработки разделов плана мероприятий
по локализации и ликвидации
последствий аварий на опасном
производственном объекте горной
промышленности
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4 Объём и виды занятий по дисциплине

Общая трудоёмкость учебной дисциплины составляет 7 зачётных

единиц, 252 ак.ч.

Самостоятельная работа студента (СРС) включает проработку

материалов лекций, подготовку к практическим занятиям, подготовку к

проведению и защите лабораторных работ, самостоятельное изучение

материала и подготовку к экзамену.

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной

дисциплине используются формы и распределение бюджета времени на СРС

для очной формы обучения в соответствии с таблицей 2.

Таблица 2 – Распределение бюджета времени на СРС

Вид учебной работы Всего ак.ч.
Ак.ч. по
семестрам

5
Аудиторная работа, в том числе: 126 126
Лекции (Л) 36 36
Практические занятия (ПЗ) 54 54
Лабораторные работы (ЛР) 36 36
Курсовая работа/курсовой проект - -
Самостоятельная работа студентов (СРС), в
том числе: 126 126

Подготовка к лекциям 18 18
Подготовка к лабораторным работам 12 12
Подготовка к практическим занятиям /
семинарам

22 22

Выполнение курсовой работы / проекта - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (индивидуальное задание) - -
Домашнее задание - -
Подготовка к контрольной работе - -
Подготовка к коллоквиуму 6 6
Аналитический информационный поиск 18 18
Работа в библиотеке 14 14
Подготовка к экзамену 36 36
Промежуточная аттестация – экзамен (Э) Э (2) Э (2)
Общая трудоемкость дисциплины

ак.ч. 252 252
з.е. 7 7
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5 Содержание дисциплины

С целью освоения компетенции, приведенной в п.3 дисциплина разбита

на 5 тем:

– тема 1 (Основы теории лопастных машин);

– тема 2 (Лопастные насосы);

– тема 3 (Струйные и вихревые гидромашины);

– тема 4 (Гидродинамические муфты).

Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов для

очной и заочной формы приведены в таблице 3 и 4 соответственно.
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Таблица 3 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (очная форма обучения)
1

м

№
п/п

Наименован
ие темы
(раздела)

дисциплины

Содержание лекционных занятий
Трудо-
емкость в
ак.ч.

Темы
практических

занятий

Трудо-
емкость в
ак.ч.

Тема
лабораторных

занятий

Трудо-
емкость в
ак.ч.

1 Основы
теории
лопастны
х машин

Определения, конструктивные схемы и принцип

действия гидродинамических машин и передач.

История возникновения. Области и особенности

использования гидродинамических машин и

передач.

Основные параметры лопастных гидромашин и

гидропередач. Абсолютное, переносное и

относительное движение жидкости в лопастном

колесе.

Уравнение энергии и моментов для потока

жидкости. Основное уравнение лопастных

гидромашин.

4 П1. Движение
жидкости в
лопастном
колесе.

П2.
Определение
относительной
и абсолютной
скорости на
входе в колесо
и на его выходе

П3. Потери
мощности на
дисковое
трение в
лопастных
насосах

4

6

4

ЛБ.1 Изучение
конструкции
центробежных
насосов -

6



№
п/п

Наименован
ие темы
(раздела)

дисциплины

Содержание лекционных занятий
Трудо-
емкость в
ак.ч.

Темы
практических

занятий

Трудо-
емкость в
ак.ч.

Тема
лабораторных

занятий

Трудо-
емкость в
ак.ч.

Физические основы работы центробежного

колеса с бесконечным и конечным числом

лопастей. Теоретические характеристики. Учет

влияния конечного числа лопастей. Виды потерь

в гидродинамических машинах и передачах.

Баланс энергии и коэффициент полезного

действия гидродинамической машины.

Основы теории подобия гидродинамических

машин и передач. Условия подобия

гидродинамических машин и передач.

Коэффициент быстроходности. Связь формы

колеса и характеристики гидромашины с

коэффициентом быстроходности.

4 П4. Объемные
потери
энергии в
лопастных
насосах

П5.
Определение
гидравлическо
го КПД насоса

П6. Подобие
лопастных
насосов.

6

4

4

ЛБ.2
Испытание
центробежног
о насоса

6

2
Лопаст-
ные
насосы

Характеристики насосов. Анализ факторов,

влияющих на форму характеристики. Насосная

установка. Работа насоса на сеть. Рабочий

режим. Пуск насоса.

П7. Методы
изменения
рабочих
характеристик
лопастных
насосов.

6 ЛБ3.
Испытание
насосной
установки,
состоящей из
двух

6



№
п/п

Наименован
ие темы
(раздела)

дисциплины

Содержание лекционных занятий
Трудо-
емкость в
ак.ч.

Темы
практических

занятий

Трудо-
емкость в
ак.ч.

Тема
лабораторных

занятий

Трудо-
емкость в
ак.ч.

П8. Работа
лопастного
насоса на сеть.

П9.
Совместная
работа
насосов.

П10.
Регулирование
режима
работы насоса.

4

6

4

последова-
тельно
работающих
насосов

ЛБ4.
Исследование
производи-
тельности
центробеж-
ного насоса
от
вакуумметри-
ческой
высоты
всасывания

6

Кавитация в лопастных насосах. Общие
сведения. Кавитационный запас энергии.
Допустимая высота всасывания. Способы
улучшения кавитационных свойств насосов.
Неустойчивая работа насосной установки.
Помпаж. Регулирование работы насосов.
Регулирование подачи за счет изменения
характеристик сети или насоса.
Совместная работа насосов на сеть.
Последовательная и параллельная работа
насосов. Испытания насосов. Выбор насоса по
данным каталогов.

П11.
Кавитация в
лопастных
насосах

6



№
п/п

Наименован
ие темы
(раздела)

дисциплины

Содержание лекционных занятий
Трудо-
емкость в
ак.ч.

Темы
практических

занятий

Трудо-
емкость в
ак.ч.

Тема
лабораторных

занятий

Трудо-
емкость в
ак.ч.

3
Струй-
ные и
вихревые
гидрома-
шины

Классификация вихревых насосов. Рабочий

процесс вихревого насоса. Баланс энергии в

вихревом насосе. Схемы расчета вихревого

насоса. Кавитация в насосах. Особенности

работы насоса на газе и на смеси газа и

жидкости. Рабочий процесс вихревой турбины.

Баланс энергии в вихревой турбине. Схема

расчета вихревой турбины колеса вихревых

насосов. Принцип действия и конструкции

струйных насосов. Гидравлические и

кавитационные характеристики насосов.

Коэффициент полезного действия насоса.

6
ЛБ5
Испытание
центробежно
го
вентилятора

6



№
п/п

Наименован
ие темы
(раздела)

дисциплины

Содержание лекционных занятий
Трудо-
емкость в
ак.ч.

Темы
практических

занятий

Трудо-
емкость в
ак.ч.

Тема
лабораторных

занятий

Трудо-
емкость в
ак.ч.

4
Гидроди-
намичес-
кие
муфты

Классификация гидродинамических муфт.
Характеристики и режимы работы
гидродинамических муфт. Совместная работа
двигателя и гидродинамической муфты. Работа
гидродинамической муфты с двигателем
внутреннего сгорания или электродвигателем.
Циркуляция жидкости в частично заполненной
гидродинамической муфте при переменных
скольжении и наполнении. Регулируемые
гидродинамические муфты. Гидродинамические
муфты, регулируемые изменением наполнения и
изменением формы рабочей полости.
Ограничительные гидродинамические муфты.
Предохранительные, пусковые и
пускотормозные. Методы определения основных
параметров гидродинамических муфт. Расчет
гидромуфты по методу подобия. Их
преимущества и недостатки. Подбор
гидродинамических муфт.

6

ЛБ6
Изучение
конструкции
гидродинами
ческой
муфты.
Построение
характеристи
ки
гидромуфты

6

Всего аудиторных часов 36 54 36
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6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения
дисциплины

6.1Критерииоценивания

В соответствии с Положением о кредитно-модульной системе
организации образовательного процесса ФГБОУ ВО «ДонГТУ»
(https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modu
l.pdf ) при оценивании сформированности компетенций по дисциплине
используется 100-балльная шкала.

Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания знаний
приведены в таблице 5.
Таблица 5 – Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания

знаний
Кодинаименование

компетенции
Способ

оценивания Оценочноесредство

ПК-1, ПК-2, ПК-6 Экзамен Комплектконтролирующихматериаловдля
экзамена

Всего по текущей работе в семестре студент может набрать 100 баллов,
в том числе:

– практические работы – всего 55 баллов;
– лабораторные работы - всего 30 баллов;
– устный опрос на коллоквиумах – всего 15 баллов.
Зачет проставляется автоматически, если студент набрал в течении

семестра не менее 60 баллов. Зачет по дисциплине «Стационарные машины»
проводится по результатам работы в семестре. В случае, если полученная в
семестре сумма баллов не устраивает студента, во время зачетной недели
студент имеет право повысить итоговую оценку в форме устного
собеседования по приведенным ниже вопросам (п.п. 6.5).

Шкала оценивания знаний при проведении промежуточной аттестации
приведена в таблице 6.

Таблица 6 –Шкала оценивания знаний
Сумма баллов за все виды
учебной деятельности

Оценка по национальной шкале
зачёт/экзамен

0-59 Не зачтено/неудовлетворительно
60-73 Зачтено/удовлетворительно
74-89 Зачтено/хорошо
90-100 Зачтено/отлично

https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
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6.2 Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего
контроля успеваемости

Тема 1 Основы теории лопастных машин

1. Что называется насосом?
2. Какие параметры характеризуют работу насоса?
3. На какие насосы в зависимости от характера силового

взаимодействия и направление потока подразделяются лопастные насосы?
4. Какие основные параметры, характеризующие работу насоса, Вы

знаете?
5. Что называется полезной мощностью насоса?
6. Каковы устройство и принцип действия центробежного насоса?
7. Каковы устройство и принцип действия осевого насоса?
8. На каких законах базируется теория лопастных насосов?
9. Опишите метод Стодола-Майзеля.
10. Опишите уравнение подобия для двух насосов.
11. Что такое гидравлические потери в лопастном насосе?
12. Что включают в себя вихревые потери?
13. Как изменяется гидравлический К.П.Д насоса при увеличении его

габаритных размеров?
14. Как влияет утечка жидкости на подачу насоса?
15. От каких параметров зависят внешние механические потери?
16. Что обеспечивают отводящие устройства лопастных насосов ?
17. Что называется подводящим устройством (подводом) насоса?

Тема 2 Лопастные насосы

1. Что называется напорной характеристикой насоса?
2. На какие группы можно разделить гидравлические потери в

проточной части ?
3. Перечислите какие характеристики лопастных насосов Вы знаете?
4. Дайте определение характеристики системы.
5. Что такое явление помпажа?
6. Что называется регулированием насосной установки?
7. В каких случаях применяется совместная работа на общую сеть?
8. В чем разница параллельной и последовательной работы насоса?
9. Дайте определение понятию «кавитация». Как уменьшить

вероятность её возникновения?
10. Каким образом можно уменьшить влияние кавитации?
11. Перечислите основные узлы и детали насосов?
12. Опишите что такое гидравлический таран и принцип его действия?
13. Перечислите основные достоинства и недостатки гидротарана?
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14. Дайте определение понятию «эрлифт».

Тема 3 Струйные и вихревые гидромашины

1. Каковы устройство и принцип действия вихревого насоса?
2. Напишите классификацию вихревых машин.
3. Как движется рабочее вещество в периферийно-боковом канале

вихревой машины согласно регенеративной гипотезе?
4. По каким признакам классифицируются рабочие каналы вихревых

машин?
5. По каким признакам классифицируются рабочие колеса вихревых

машин?
6. Каковы устройство и принцип действия струйного насоса?
7. Какие типы струйных насосов Вы знаете?
8. Что является показателем эффективности работы эжектора?
9. На какие категории делятся современные модификации струйных

насосов?
10. Чем отличаются вихревые насосы от струйных?

Тема 4 Гидродинамические муфты

1. Напишите назначение и применение гидродинамических муфт.

2. Опишите принцип действия гидродинамических муфт.

3. Какие гидродинамические муфты Вы знаете?

4. Как происходит совместная работа двигателя и гидродинамической
муфты?

5. Как осуществляется процесс циркуляции жидкости в частично
заполненной гидродинамической муфте при переменных скольжении и
наполнении.

6. Напишите назначение и принцип работы регулируемых
гидродинамических муфт.

7. Где используются ограничительные гидродинамические муфты?

8. Сравните предохранительные, пусковые и пускотормозные муфты.
В чем их достоинство и недостатки.

9. Какие методы определения основных параметров
гидродинамических муфт Вы знаете?

10. Как происходит расчет гидромуфты по методу подобия?
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6.3 Вопросы для подготовки к экзамену
1. Что такое лопастная машина? Приведите примеры.
2. Какие основные типы лопастных машин вы знаете? Чем они

отличаются друг от друга?
3. Опишите принцип работы лопастной машины.
4. Что такое гидродинамическая передача? Какова ее основная функция?
5. Какие основные типы гидродинамических передач существуют?
6. Опишите принцип работы гидромуфты.
7. Опишите принцип работы гидротрансформатора.
8. В чем разница между гидромуфтой и гидротрансформатором?
9. Какие преимущества и недостатки у гидродинамических передач по

сравнению с механическими?
10. Где применяются лопастные машины и гидродинамические передачи?
11. Какие основные параметры характеризуют работу лопастной машины?
12. Что такое коэффициент быстроходности лопастной машины? Как он

связан с типом машины?
13. Объясните понятие "кавитация" в лопастных машинах. Как она

возникает и какие последствия имеет?
14. Какие способы борьбы с кавитацией вы знаете?
15. Что такое рабочая характеристика насоса (или вентилятора)? Как она

строится и для чего используется?
16. Какие существуют способы регулирования подачи и напора лопастных

машин?
17. Опишите основные типы насосов. В чем их особенности и области

применения?
18. Какие лопастные насосы являются самовсасывающими?
19. Что мы достигаем, применяя многоступенчатые насосы?
20. Какое оборудование входит в состав насосной установки?
21. Для чего в насосной установке применяют манометр и вакуумметр?
22. Что такое рабочая точка насоса?
23. Опишите основные типы вентиляторов. В чем их особенности и

области применения?
24. Как изменяется циркуляция по замкнутому контуру в идеальной

жидкости при наличии массовых сил, обладающих потенциалом по
теореме Томпсона?

25. Что такое турбина? Какие основные типы турбин вы знаете?
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26. Опишите принцип работы гидротурбины. Какие факторы влияют на ее
эффективность?

27. Какие параметры характеризуют работу гидромуфты?
28. Как влияет степень заполнения гидромуфты на ее характеристики?
29. Опишите характеристики гидротрансформатора.
30. Как устроен гидротрансформатор? Какие основные элементы он

включает?
31. Какие потери энергии происходят в гидродинамических передачах?
32. Какие рабочие жидкости используются в гидродинамических

передачах?
33. Какие требования предъявляются к рабочим жидкостям, которые

используются в гидродинамических передачах?
34. Какие существуют системы охлаждения гидродинамических передач?
35. Какие неисправности могут возникнуть в гидродинамических

передачах? Как их диагностировать и устранять?
36. В чем особенности применения гидродинамических передач в

автомобилях?
37. Какие перспективы развития гидродинамических передач вы видите?
38. Сравните преимущества и недостатки центробежных и осевых насосов.
39. В каких случаях целесообразно использовать осевой насос а в каких

центробежный?
40. Сравните области применения гидромуфт и гидротрансформаторов.
41. Почему гидродинамические передачи часто используются в тяжелой

технике?
42. Как влияет изменение вязкости рабочей жидкости на характеристики

гидродинамической передачи?
43. Какие факторы необходимо учитывать при выборе лопастной машины

или гидродинамической передачи для конкретного применения?

6.4 Примерная тематика курсовых работ
Курсовые работы не предусмотрены.



18

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение
дисциплины

7.1 Рекомендуемая литература
Основная литература
1. Андреевец, Ю. А. Лопастные машины и передачи [Учебное

электронное издание комбинированного распространения] : пособие для
студентов специальности 1-36 01 07 "Гидропневмосистемы мобильных и
технологических машин" дневной формы обучения / Ю. А. Андреевец ;
Министерство образования Республики Беларусь, Учреждение образования
"Гомельский государственный технический университет имени П. О.
Сухого", Кафедра "Нефтегазоразработка и гидропневмоавтоматика". -
Гомель : ГГТУ им. П. О. Сухого, 2023. - 166 с. — Текст: электронный.— URL:
https://elib.gstu.by/handle/220612/27982 (дата обращения: 21.08.2024).—
Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Леонтьев, В. К. Насосы и насосные установки: расчет насосной
установки: учебное пособие для вузов / В. К. Леонтьев, М. А. Барашева. — 2-
е изд. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 142 с. 2. Комков, В. А.
Насосные и воздуходувные станции : учебник / В.А. Комков, Н.С. Тимахова.
— Москва : ИНФРА-М, 2022. — 254 с. 3. Гидравлика, гидромашины и
гидропневмопривод: Учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений. / Т.В.
Артьемьева, Т.М. Лысенко, А.Н. Румянцева, С.П. Стесин; Под ред. С.П.
Стесина. – М: Издательский центр «Академия», 2005. - 336 с. — Текст:
электронный.— URL: https://www.litres.ru/book/valeriy-konstantinov/nasosy-i-
nasosnye-ustanovki-raschet-nasosnoy-ustanovk-70508137 /(дата обращения:
21.08.2024).— Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Гидравлические насосы и их применение : учеб.-метод. пособие / Т. А.
Власюк [и др.] ; М-во трансп. и коммуникаций Респ. Беларусь, Белорус. гос.
ун-т трансп. – Гомель : БелГУТ, 2021 – 191 с. — Текст: электронный.— URL:
http://elib.bsut.by/bitstream/handle/123456789/6893/Учебн.%20пособие%2c%20
2021.%20pdf.pdf?sequence=1&isAllowed=y (дата обращения: 21.08.2024).—
Режим доступа: для авториз. пользователей. — Текст : электронный.

https://elib.gstu.by/handle/220612/27982
https://www.litres.ru/book/valeriy-konstantinov/nasosy-i-nasosnye-ustanovki-raschet-nasosnoy-ustanovk-70508137
https://www.litres.ru/book/valeriy-konstantinov/nasosy-i-nasosnye-ustanovki-raschet-nasosnoy-ustanovk-70508137
http://elib.bsut.by/bitstream/handle/123456789/6893/Учебн.%20пособие%2c%202021.%20pdf.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://elib.bsut.by/bitstream/handle/123456789/6893/Учебн.%20пособие%2c%202021.%20pdf.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Дополнительная литература

1. Локалов, Г.А. Осевые и центробежные насосы тепловых
электрических станций [Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.А.
Локалов, В.М. Марковский. - 2-е изд., стер. - М.: ФЛИНТА: Изд-во Урал. ун-
та, 2017. - 140 с. — Текст: электронный.— URL:
http://znanium.com/bookread2.php?book=948167 (дата обращения:
21.08.2024).— Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Цегельский, В. Г. Струйные аппараты: монография / В. Г. Цегельский.
- Москва : МГТУ им. Баумана, 2017. - 576 с. — Текст: электронный.— URL:
https://znanium.com/catalog/product/1962522 (дата обращения: 26.03.2025). –
Режим доступа: по подписке.

3. Шейпак, А.А. Гидравлика и гидропневмопривод : Учебное пособие.
Ч.1. Основы механики жидкости и газа 2-е изд., перераб. и доп. / А.А.
Шейпак − М. : МГИУ, 2003. − 192с. — Текст: электронный.— URL:
https://lib-bkm.ru/12577

7.2 Базы данных, электронно-библиотечные системы,
информационно-справочные и поисковые системы

1. Научная библиотека ДонГТУ : официальный сайт. — Алчевск. —
URL: library.dstu.education. — Текст : электронный.

2. Научно-техническая библиотека БГТУ им. Шухова : официальный
сайт. — Белгород. — URL: http://ntb.bstu.ru/jirbis2/. — Текст : электронный.

3. Консультант cтудента : электронно-библиотечная система. —
Москва. — URL: http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. — Текст :
электронный.

4. Университетская библиотека онлайн : электронно-библиотечная
система. — URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red. — Текст :
электронный.

5. IPR BOOKS : электронно-библиотечная система. — Красногорск. —
URL: http://www.iprbookshop.ru/. — Текст : электронный.

6. Федеральная служба по экологическому, технологическому и
атомному надзору (Ростехнадзор) : официальный сайт. — Москва. —
https://www.gosnadzor.ru/. — Текст : электронный.

http://znanium.com/bookread2.php?book=948167
https://znanium.com/catalog/product/1962522
https://lib-bkm.ru/12577
http://library.dstu.education/
http://ntb.bstu.ru/jirbis2/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
http://www.iprbookshop.ru/
https://www.gosnadzor.ru/
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8 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов
деятельности в процессе обучения, соответствует требованиям ФГОС ВО.

Материально-техническое обеспечение представлено в таблице 7.

Таблица 7 – Материально-техническое обеспечение

Наименование оборудованных учебных кабинетов
Адрес

(местоположение)
учебных
кабинетов

Лаборатория водоотливных установок и
центробежных насосов, Площадь 52,2 м2.
Установка для испытания центробежных насосов, насос
винтовой, водокольцевой насос, насос центробежный,
насос консольный, рабочие колеса центробежных
насосов, стенд «Эрлифт»

Лаборатория гидравлики (30 посадочных мест)
Площадь – 47 м2

Барометр - 4 шт. Манометры - 43 шт. Дифманометры
- 8 – шт. Манометр грузопоршневой - 1 шт.
Диафрагма - 1 шт.
Агрегат насосный - 1 шт. Бак для воды - 1 шт.
Секундомер - 1 шт.
Стенд лабораторный - 1 шт. Стенд для определения
числа Рейнольдса - 1 шт. Стенд для определения

ауд. 106 корп.
лабораторный

ауд. 119 корп.
лабораторный
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