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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

Цели дисциплины. Формирование компетенций в области очистки 

газовых выбросов в атмосферу и сточных вод с использованием современных 

технологических решений, оборудования и аппаратов, а также защиты 

окружающей среды.  

Задачи изучения дисциплины: 

– приобретение необходимых знаний по расчету основных параметров 

оборудования и аппаратов для очистки сточных вод и газовых выбросов, 

предприятий химической отрасли до необходимого уровня; 

– освоение основных методов очистки и обезвреживания выбросов 

(оксидов серы и сероводорода, углеводородов, оксидов азота и др.);  

– научить студентов анализировать параметры сточных вод 

(определение содержания углеводородов нефти, взвешенных частиц, 

окисляемости, общего содержания сернистых соединений, фенола, 

азотсодержащих веществ) и методов их очистки. 

Дисциплина нацелена на формирование общепрофессиональной (ОПК-4) 

и профессиональных компетенций (ПК-4, ПК-8) выпускника.

http://ekollog.ru/byulletene-po-ochistki-razlichnih-vod-po-predlojennim-pokazate.html
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    2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Логико-структурный анализ дисциплины – курс входит БЛОК 1 

«Дисциплины (модули)», факультативные дисциплины (модули) подготовки 

магистров по направлению 18.04.01 – Химическая технология, магистерская 

программа – Химическая технология природных энергоносителей и 

углеродных материалов. 

Дисциплина реализуется кафедрой металлургических технологий. 

Входные знания студента базируются на изученных дисциплинах: 

«Технология природных энергоносителей и углеродных материалов», 

«Современные проблемы химической технологии», «Технология 

переработки твердых горючих ископаемых». 

Знания и умения полученные при изучении дисциплины используются 

при выполнении НИР и ВКР. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины для очной формы обучения 

составляет 72 ак.ч. Программой дисциплины предусмотрены лекционные 

(18 ак.ч.), и практические (18 ак.ч.) занятия, а также самостоятельная работа 

студента (36 ак.ч.). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины для очно-заочной формы 

обучения составляет 72 ак.ч. Программой дисциплины предусмотрены 

лекционные (4 ак.ч.), практические (8 ак.ч.) занятия и самостоятельная 

работа студента (60 ак.ч.). 

Дисциплина изучается на 2 курсе в 3 семестре для очной формы 

обучения и в 4 семестре для очно-заочной. Форма промежуточной аттестации 

– зачет.
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          3 Перечень результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 

Процесс изучения дисциплины «Очистка газовых выбросов и стоков 

коксохимического производства» направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Компетенции, обязательные к освоению 

 

Содержание 

компетенции 

Код 

компетен- 

ции по 

ОПОП ВО 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Общепрофессиональные компетенции 

Способен находить 

оптимальные решения 

при создании продук-

ции с учетом требова-

ний качества, надеж-

ности и стоимости, а 

также сроков исполне-

ния, безопасности жиз-

недеятельности и эко-

логической чистоты 

ОПК-4 

ОПК-4.1 Знает: основы экономики, безопасности 

жизнедеятельности и экологии  

ОПК-4.2 Умеет: демонстрировать знание в области 

трудового законодательства Российской Федерации, 

экономики, организации труда и экологии 

ОПК-4.3 Владеет: анализом технологических 

процессов и выбирает технические средства и 
технологии с учетом экологических последствий, 

применяет навыки управления профессиональной 

деятельностью, используя знания в области экономики 

Профессиональные компетенции 

Готов к совершенство-

ванию технологичес-

кого процесса, разра-

ботке мероприятий по 

комплексному исполь-

зованию сырья, по за-

мене дефицитных мате-

риалов и изысканию 

эффективных способов 

производства 

ПК-4 

ПК-4.1. Знает: теоретические основы процессов 

коксохимии; методы повышения эффективности 

переработки кокса; способы утилизации отходов 

производства 

ПК-4.2. Умеет: предлагать способы предупреждения и 

устранения нарушений норм технологического режима; 

разрабатывать мероприятия по повышению 

эффективности использования сырья и утилизации 

отходов 

ПК-4.3. Владеет: навыками работы с технологическим 

регламентом и нормами реального технологического 

процесса коксохимии 

Способен находить 

оптимальные решения 

при создании продук-

ции с учетом требова-

ний качества, надеж-

ности и стоимости, а 

также сроков исполне-

ния, безопасности жиз-

недеятельности и эко-

логической чистоты 

ПК-8 

ПК-8.1. Знает: способы определения оптимальных 

решений при создании продукции с учетом требований 

качества 

ПК-8.2. Умеет: выбирать режимные характеристики 

процессов получения веществ с учетом требований 

качества, надежности и стоимости, а также сроков 

исполнения, безопасности жизнедеятельности и 

экологической чистоты 

ПК-8.3. Владеет: технологией синтеза веществ с 

учетом безопасности жизнедеятельности и 

экологической чистоты 
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4 Объём и виды занятий по дисциплине 

 

Общая трудоѐмкость учебной дисциплины составляет 72 ак.ч. 

Самостоятельная работа студента (СРС) включает проработку 

материалов лекций, подготовку к практическим занятиям, текущему 

контролю, самостоятельное изучение материала и подготовку к зачету. 

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной 

дисциплине используются формы и распределение бюджета времени на СРС 

для очной формы обучения в соответствии с таблицей 2. 

 

Таблица 2 – Распределение бюджета времени на СРС 
 

Вид учебной работы Всего ак.ч. 

Ак.ч. 

по 

семестрам 

3 

Аудиторная работа, в том числе: 36 36 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) – – 

Курсовая работа/курсовой проект – – 

Самостоятельная работа студентов (СРС), в 

том числе: 

36 36 

Подготовка к лекциям 4 4 

Подготовка к лабораторным работам – – 

Подготовка к практическим занятиям / 

семинарам 

16 16 

Расчетно-графическая работа (РГР) – – 

Реферат (индивидуальное задание) – – 

Домашнее задание – – 

Подготовка к контрольной работе – – 

Подготовка к коллоквиумам 6 6 

Аналитический информационный поиск – – 

Работа в библиотеке 4 4 

Подготовка к зачету 6 6 

Промежуточная аттестация – зачет (З) З З 

Общая трудоемкость дисциплины 

ак.ч. 72 72 

з.е. – – 
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5 Содержание дисциплины 

 

С целью освоения компетенций, приведенных в п.3 дисциплина 

разбита на 6 тем: 

– тема 1 Общая характеристика газовых неоднородных систем 

(Введение. Основная задача и содержание курса. Газовые неоднородные 

системы. Характеристика газовых неоднородных систем и методы их 

разделения); 

– тема 2 Гидромеханическая очистка газов (Очистка под действием 

силы тяжести. Очистка под действием центробежной силы. Мокрая очистка. 

Пенные аппараты. Фильтрация газов. Конструкция газовых фильтров); 

– тема 3 Электрическая очистка газов (Теория электроочистки. 

Скорость осаждения. Конструкция электрофильтров и основные параметры 

их работы); 

– тема 4 Особенности очистки и осушки газовых потоков (Абсорбенты 

для очистки газов. Тарельчатые абсорбенты, осушка газов. Адсорбенты для 

осушки газов. Регенерация адсорбента. Факельная система. Каталитическое 

обезвреживание газовых выбросов); 

– тема 5 Разделение жидких неоднородных систем (Жидкие 

неоднородные системы. Отстаивание. Скорость осаждения. Фильтрация. 

Скорость фильтрации. Уравнение фильтрации. Фильтры периодического 

действия. Фильтры непрерывного действия. Центрифугирование. 

Характеристика процессов центрифугирования); 

– тема 6 Очистка сточных вод (Сооружения механической очистки 

сточных вод. Биохимическая очистка сточных вод. Определение 

необходимой степени очистки сточных вод). 

Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов 

приведены в таблице 3 и 4. 
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Таблица 3 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (очная форма обучения) 

 

№ 
п/п 

Наименование 
темы (раздела) 
дисциплины 

Содержание лекционных занятий 

Трудо-
емкость 
в ак.ч. 

Тема 

практических 

занятий 

Трудо-
емкость 
в ак.ч. 

Тема 

лабора-

торных 

занятий 

Трудо-
емкость 
в ак.ч. 

1 

Общая характе-

ристика газо-

вых неоднород-

ных систем 

Введение. Основная задача и содержание курса. 

Газовые неоднородные системы. Характеристика 

газовых неоднородных систем и методы их разделения 
2 

Определение 

скорости осажде-

ния механических 

примесей 

2 – – 

2 

Гидромеханиче

ская очистка 

газов 

Очистка под действием силы тяжести и центробежной 

силы. Мокрая очистка. Пенные аппараты. Фильтрация 

газов. Конструкция газовых фильтров 

4 – – – – 

3 
Электрическая 

очистка газов 

Теория электроочистки. Скорость осаждения. Констру-

кция электрофильтров и основные параметры работы 
2 

Расчет вертикаль-

ного экстрактора 
4 – – 

4 

Особенности 

очистки и осу-

шки газовых 

потоков 

Абсорбенты для очистки газов. Тарельчатые 

абсорбенты, осушка газов. Адсорбенты для осушки 

газов. Регенерация адсорбента. Факельная система. 

Каталитическое обезвреживание газовых выбросов 

2 

Расчет материаль-

ного баланса 

обесфеноливаю-

щего скруббера 

4 – – 

5 

Разделение 

жидких 

неоднородных 

систем 

Жидкие неоднородные системы. Отстаивание. Скорость 

осаждения. Фильтрация. Скорость фильтрации. Урав-

нение фильтрации. Фильтры периодического действия. 

Фильтры непрерывного действия. Центрифугирование. 

Характеристика процессов центрифугирования 

4 

Расчет содер-

жания фенола в 

сточных водах  4 – – 

6 

Очистка 

сточных вод 

Сооружения механической очистки сточных вод. 

Биохимическая очистка сточных вод. Определение 

необходимой степени очистки сточных вод 

4 

Определение же-

леза в сточных во-

дах КХП 

4 – – 

 Всего  18  18   
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Таблица 4– Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (очно-заочная форма обучения) 

 

 

 

 

№ 

п/п 

Наименование  

темы (раздела)  

дисциплины 

Содержание лекционных занятий 
Трудоемкость  

в ак.ч. 

Темы 

практических 

занятий 

Трудоемкость  

в ак.ч. 

Тема 

лабораторных 

 занятий  

Трудоемкость  

в ак.ч. 

1 

Общая характе-

ристика газовых 

неоднородных 

систем 

Введение. Основная задача и содер-

жание курса. Газовые неоднородные 

системы. Характеристика газовых 

неоднородных систем и методы их 

разделения 

2 

Определение 

скорости осаж-

дения механиче-

ских примесей 
2 – – 

3 

Электрическая 

очистка газов – – 

Расчет вертика-

льного экстрак-

тора 

2 – – 

6 

Очистка сточных 

вод 

Сооружения механической очистки 

сточных вод. Биохимическая очистка 

сточных вод. Определение 

необходимой степени очистки 

сточных вод 

2 

Определение же-

леза в сточных 

во-дах КХП 4 – – 

 Всего аудиторных часов 4  8  – 
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6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения  

дисциплины 

 

6.1 Критерии оценивания 

В соответствии с Положением о кредитно-модульной системе 

организации образовательного процесса ФГБОУ ВО «ДонГТУ» 

(https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modu

l.pdf) при оценивании сформированности компетенций по дисциплине 

используется 100-балльная шкала. 

 

Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания знаний 

приведены в таблице 5. 

 

Таблица 5 – Перечень компетенций по дисциплине и способы 

оценивания знаний 

 

Код и наименование  

компетенции 

Способ 

оценивания 
Оценочное средство 

ОПК-4, ПК-4, ПК-8 Зачет 
Комплект контролирующих  

материалов для зачета 

 

Всего по текущей работе в семестре студент может набрать 100 баллов, 

в том числе:  

– практические занятия – всего 50 баллов;  

– коллоквиумы (два) – всего 50 баллов.  

Зачет проставляется автоматически, если студент набрал по текущей 

работе не менее 60 баллов и отчитался за каждую контрольную точку. 

Минимальное количество баллов по каждому из видов текущей работы 

составляет 60 % от максимального. 

Зачет по дисциплине «Технологические особенности разливки стали» 

проводится в форме устного опроса по вопросам, представленным ниже (п.п. 

6.5). Билет включает 4 вопроса из приводимого ниже перечня. Билеты на 

зачет составляются таким образом, чтобы каждый вопрос относился к 

различному модулю. Ответ на каждый вопрос оценивается в 25 баллов. 

Студент на зачете может набрать до 100 баллов. 

Шкала оценивания знаний при проведении промежуточной аттестации 

приведена в таблице 6. 

 

 

 

 

 

https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
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Таблица 6 – Шкала оценивания знаний  

 
Сумма баллов за все виды учебной 

деятельности 

Оценка по национальной шкале 

зачѐт/экзамен 

0-59 Не зачтено/неудовлетворительно 

60-73 Зачтено/удовлетворительно 

74-89 Зачтено/хорошо 

90-100 Зачтено/отлично 

 

6.2 Домашнее задание 

Домашнее задание не предусмотрено 

 

6.3 Темы для рефератов (презентаций) – индивидуальное задание 

Не предусмотрено. 

 

6.4 Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего 

контроля успеваемости 

 

Тема 1. Общая характеристика газовых неоднородных систем.  

1) Что относится к газовым неоднородным системам?  

2) Охарактеризуйте методы разделения газовых неоднородных систем. 

3) Назовите основные характеристики газовых неоднородных систем. 

4) Назовите преимущества и недостатки различных методов разделения 

газовых неоднородных систем. 

Тема 2. Гидромеханическая очистка газов.  

1) Охарактеризуйте принцип чистки газов под действием силы тяжести.  

2) Охарактеризуйте принцип очистки газов под действием 

центробежной силы.  

3) Охарактеризуйте принцип мокрой очистки газов.  

4) Назовите особенности конструкции и основные параметры работы 

пенных аппаратов.  

5) В чем заключается принцип фильтрации газов?  

6) Назовите особенности конструкции газовых фильтров. 

Тема 3. Электрическая очистка газов.  

1) В чем заключается теория электроочистки?  

2) Как определяется скорость осаждения компонентов газовой смеси? 

3) Охарактеризуйте конструкцию электрофильтров и основные 

параметры их работы. 

Тема 4. Особенности очистки и осушки газовых потоков.  

1) Какие абсорбенты используются для очистки газов?  

2) Назовите тарельчатые абсорбенты.  

3) Объясните сущность осушки газов.  

4) В чем заключается регенерация адсорбента?  
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5) Какие адсорбенты используются для осушки газов?  

6) Охарактеризуйте факельную систему для обработки газов.  

7) Охарактеризуйте сущность каталитического обезвреживания 

газовых выбросов. 

Тема 5. Разделение жидких неоднородных систем.  

1) Охарактеризуйте основные параметры жидких неоднородных 

систем.  

2) В чем заключается сущность отстаивания?  

3) Как определяется скорость осаждения?  

4) В чем заключается сущность фильтрации?  

5) Как определяется скорость фильтрации?  

6) Запишите уравнение фильтрации.  

7) Охарактеризуйте фильтры периодического действия.  

8) Охарактеризуйте фильтры непрерывного действия.  

9) Что такое центрифугирование?  

10) Охарактеризуйте основные параметры процессов 

центрифугирования. 

Тема 6. Очистка сточных вод.  

1) Охарактеризуйте особенности конструкции сооружений для 

механической очистки сточных вод.  

2) Охарактеризуйте сущность биохимической очистки сточных вод.  

3) Как определяется необходимая степень очистки сточных вод? 

 

6.5 Вопросы для подготовки к коллоквиумам и зачету 

 

1) Какие вредные выбросы образуются при обогащении углей?  

2) Какие вредные выбросы образуются в углеподготовительных цехах?  

3) Какие вредные выбросы образуются в коксовых цехах?  

4) Охарактеризуйте сущность метода бездымной загрузки шихты в 

камеры коксования. 

5) Охарактеризуйте сущность метода безпылевой выдачи кокса.  

6) Дайте характеристику сточным водам КХП.  

7) В чем заключается механическая очистка фенольных вод?  

8) Охарактеризуйте паровой метод обесфеноливания сточных вод.  

9) Охарактеризуйте экстракционный метод обесфеноливания сточных 

вод. 

10) Охарактеризуйте биохимический метод обеззараживания сточных 

вод. 

15) Назовите особенности конструкции фильтров. 

16) Назовите основные принципы электроочистки газов. 

17) Назовите основные типы и особенности конструкции 

электрофильтров. 
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18) Дайте характеристику принципу работы электрофильтров. 

19) Назовите основные характеристики газовых неоднородных систем.  

20) Приведите методы разделения газовых неоднородных систем  

21) Назовите сущность очистки под действием силы тяжести. 

22) Назовите сущность очистки под действием центробежной силы.  

23) Назовите сущность и особенности мокрой очистки.  

24) Назовите особенности конструкции и основные параметры пенных 

аппаратов.  

25) Назовите сущность фильтрации газов.  

26) Конструкция газовых фильтров 

27) Что влияет на скорость осаждения компонентов пыли? 

28) Какие абсорбенты используются для очистки газов?  

29) Охарактеризуйте тарельчатые абсорбенты.  

30) В чем заключается технология осушки газов?  

31) Какие абсорбенты используются для осушки газов?  

32) В чем заключается сущность регенерации адсорбента?  

33) В чем заключается сущность факельной системы?  

34) В чем заключается сущность каталитического обезвреживание 

газовых выбросов? 

35) Охарактеризуйте жидкие неоднородные системы.  

36) Назовите сущность отстаивания.  

37) Охарактеризуйте скорость осаждения взвешенных частиц.  

38) Что такое фильтрация?  

39) Что влияет на скорость фильтрации?  

40) Запишите уравнение фильтрации.  

41) Охарактеризуйте фильтры периодического действия.  

42) Охарактеризуйте фильтры непрерывного действия.  

43) Назовите сущность центрифугирования.  

44) Назовите основные параметры процессов центрифугирования. 

45) Назовите особенности конструкции различных сооружений для 

механической очистки сточных вод.  

46) Назовите сущность биохимической очистки сточных вод.  

47) Как определяется необходимая степень очистки сточных вод? 

 

6.6 Примерная тематика курсовых работ 
Курсовые работы не предусмотрены. 
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7 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины 

 

7.1 Рекомендованная литература 

Основная литература 

 

1. Разинов, А. И. Процессы и аппараты химической технологии / А. И. 

Разинов, А. В. Клинов, Г. С. Дьяконов. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург: 

Лань, 2023. — 688 с. Электронный доступ: https://moodle.dstu.education (дата 

обращения 22.07. 2024) 

 

Дополнительная литература 

 

1. Тимонин, А.С. Основы конструирования и расчета химико-

технологического и природоохранного оборудования. Том 2. Справочник –

Калуга: Издательство Н. Бочкаревой, 2006. Электронный ресурс: 

https://djvu.online/file/AZgwrinM9zKCI?ysclid=m12a5qhqb4200467547 (дата 

обращения 22.07. 2024) 

2. Айнштейн, В.Г., Захаров, М.К., Носов ГА. Общий курс процессов и 

аппаратов химической технологии  – М.: Высшая школа. 2003. Электронный 

ресурс: https://djvu.online/file/8EgA2NOuCOGIy (дата обращения 22.07. 2024) 

3. Лебедева, Е.А. Охрана воздушного бассейна от вредных 

технологических и вентиляционных выбросов : учебное пособие / Е.А. 

Лебедева ; Федеральное аген-тство по образованию, Государственное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования 

«Нижегородский государственный архитектурно-строительный 

университет». - Нижний Новгород : ННГАСУ, 2010. - 197 с. : схем., табл., ил. 

- Библиогр.: с. 189-193, Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427307 (дата обращения 22.07. 

2024) 

4. Климентова, Г.Ю. Общезаводское хозяйство химических 

предприятий : учебное пособие / Г.Ю. Климентова, Т.Н. Качалова, И.В. 

Цивунина ; Государ-ственное образовательное учреждение высшего 

профессионального образования «Казанский государственный 

технологический университет». - Казань : КГТУ, 2010. - 120 с. : ил., табл. - 

Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7882-1215-9, Электронный ресурс: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258852 (дата обращения 22.07. 

2024) 

5. Ветошкин, А.Г. Нормативное и техническое обеспечение 

безопасности жизнедеятельности : учебно-практическое пособие : в 2 ч. / 

А.Г. Ветошкин. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2017. - Ч. 2. 

Инженерно-техническое обес-печение безопасности жизнедеятельности. - 

https://moodle.dstu.education/
https://djvu.online/file/AZgwrinM9zKCI?ysclid=m12a5qhqb4200467547
https://djvu.online/file/8EgA2NOuCOGIy
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427307
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258852
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653 с. : ил., схем., табл. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-9729-0163-0, 

Электронный ресурс:  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=466498 (дата обращения 22.07. 

2024) 

6. Ветошкин, А.Г. Основы инженерной защиты окружающей среды : 

учебное пособие / А.Г. Ветошкин. - 2-е изд. испр. и доп. - Москва ; Вологда : 

Инфра-Инженерия, 2016. - 456 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. в кн.. - ISBN 

978-5-9729-0124-1, Электронный ресурс: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444182 (дата обращения 22.07. 

2024) 

 

 

7.2 Базы данных, электронно-библиотечные системы, 

информационно-справочные и поисковые системы 

1. Научная библиотека ДонГТУ: официальный сайт.— Алчевск. —

URL: library.dstu.education.— Текст: электронный. 

2. Научно-техническая библиотека БГТУ им. Шухова : официальный 

сайт. — Белгород. — URL: http://ntb.bstu.ru/jirbis2/.— Текст: электронный. 

3. Консультант cтудента: электронно-библиотечная система.— Москва. 

— URL: http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x.— Текст: электронный. 

4. Университетская библиотека онлайн: электронно-библиотечная 

система.— URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red.— Текст: 

электронный. 

5. IPR BOOKS: электронно-библиотечная система.—Красногорск. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/. —Текст: электронный. 

6. ЭБС Издательства "Университетская библиотека онлайн" 

http://e.lanbook.com/ 

7. ЭБС Издательства "ЛАНЬ": [сайт]. – https://e.lanbook.com/ 

8. Цифровая библиотека IPR SMART: [сайт]. – 

https://www.iprbookshop.ru/ 

9. Национальная электронная библиотека: [сайт]. – https://rusneb.ru/ 

10. Российская Государственная Библиотека: [сайт]. – https://diss.rsl.ru/ 

11. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка»: [сайт]. – 

https://cyberleninka.ru/ 

12. Научная электронная библиотека eLIBRARY: [сайт]. –

https://elibrary.ru/defaultx.asp?/ 

13. Электронная библиотека «Астраханский государственный 

университет» – https://biblio.asu.edu.ru 

14. ЭБС «Университетская Библиотека Онлайн» https://biblioclub.ru 

15. Информационно-библиотечный комплекс «Политех» 

https://library.spbstu.ru 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=466498
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444182
http://library.dstu.education/
http://ntb.bstu.ru/jirbis2/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
https://www.iprbookshop.ru/
https://rusneb.ru/
https://diss.rsl.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?/
https://biblio.asu.edu.ru/
https://biblioclub.ru/
https://library.spbstu.ru/
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8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов 

деятельности в процессе обучения, соответствует требованиям ФГОС ВО. 

Материально-техническое обеспечение представлено в таблице 7. 

 

Таблица 7 – Материально-техническое обеспечение 

 

Наименование оборудованных учебных кабинетов 

Адрес 

(местоположение) 

учебных  

кабинетов 

Вытяжной шкаф , Таблица Менделеева. Прибор 

КФК, Термостат 2 шт. Печь муфельная 2 шт. 

Аппарат для встряхивания жидкости.  

Численность посадочных мест – 15 человек; 

Аудитория 

306 главный корпус 

Лаборатория 

физической химии и 

аналитического 

контроля 

Весы технические, разновесы Универсальный 

иономер ЭВ - 74 Калориметр ОХ -12 Весы 

аналитические WA -21 Барометр Фотоколориметр 

KF -77, Плитка электрическая, Магнитная мешалка 

Наглядные пособия (стенды, плакаты, макеты) Набор 

хим. реактивов 

Численность посадочных мест – 16 человек 

Аудитория 406 

главный корпус 

Лаборатория общей 

химии 
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