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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

Цели дисциплины: формирование знаний по теории автоматического 

управления, принципов построения и методов исследования линейных и не-

линейных систем автоматического управления (САУ) и подготовки студен-

тов к практической деятельности по проектированию, разработке, исследова-

нию и эксплуатации систем этого класса. 

Задачи дисциплины: овладение основными понятиями и терминами; 

раскрытие принципов работы систем автоматического управления; изучение 

методов, применяемых в теории автоматического управления; привитие 

навыков и умений в методах экспериментального исследования и моделиро-

вания САУ. 

Дисциплина нацелена на формирование:  

общепрофессиональной компетенции (ОПК-2), 

профессиональной компетенции (ПК-2) выпускника. 
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2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Логико-структурный анализ дисциплины – дисциплина входит в обяза-

тельную часть БЛОКА 1 «Дисциплины (модули)» основной профессиональ-

ной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 

11.03.04 Электроника и наноэлектроника (профиль подготовки «Промыш-

ленная электроника»). 

Дисциплина реализуется кафедрой электроники и радиофизики.  

Основывается на базе дисциплин: «Высшая математика», «Физика», 

«Физические основы электроники», «Теоретические основы электротехни-

ки», «Схемотехника аналоговых устройств». 

В свою очередь, дисциплина «Теория автоматического управления» 

является основой для изучения следующих дисциплин: «Системы электропи-

тания», Электронные силовые преобразовательные устройства», «Организа-

ция научных исследований», приобретенные знания используются при про-

хождении производственных практик, для подготовки к процедуре защиты и 

защиты ВКР. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетных еди-

ниц, 144 ак.ч. Программой дисциплины предусмотрены для очной формы 

обучения лекционные (36 ак.ч.), практические (36 ак.ч.) занятия и самостоя-

тельная работа студента (72 ак.ч.). Для очно-заочной формы обучения про-

граммой дисциплины предусмотрены лекционные (16 ак.ч.), практические 

(8 ак.ч.) занятия и самостоятельная работа студента (120 ак.ч.). Для заочной 

формы обучения программой дисциплины предусмотрены лекционные 

(8 ак.ч.), практические (4 ак.ч.) занятия и самостоятельная работа студента 

(132 ак.ч.). 

Дисциплина изучается на 3 курсе в 6 семестре и на 4 курсе в 7 семестре 

при очно-заочной и заочной форме обучения. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен. 
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3 Перечень результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

Процесс изучения дисциплины «Теория автоматического управления» 

направлен на формирование компетенции, представленной в таблице 1. 

Таблица 1 –Компетенции, обязательные к освоению 
 

Содержание  

компетенции 

Код 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Способен самосто-

ятельно проводить 

экспериментальные 

исследования и ис-

пользовать основ-

ные приемы обра-

ботки и представ-

ления полученных 

данных 

ОПК-2 ОПК-2.1. Находит и критически анализирует ин-

формацию, необходимую для решения постав-

ленной задачи 

ОПК-2.2. Рассматривает возможные варианты 

решения задачи, оценивая их достоинства и недо-

статки  

ОПК-2.3. Формулирует в рамках поставленной 

цели проекта совокупность взаимосвязанных за-

дач, обеспечивающих ее достижение 

ОПК-2.4. Определяет ожидаемые результаты ре-

шения выделенных задач  

ОПК-2.5. Знает основные методы и средства про-

ведения экспериментальных исследований, си-

стемы стандартизации и сертификации  

ОПК-2.6. Умеет выбирать способы и средства из-

мерений и проводить экспериментальные иссле-

дования.  

ОПК-2.7. Владеет способами обработки и пред-

ставления полученных данных и оценки погреш-

ности результатов измерений 

Способен аргумен-

тировано выбирать 

и реализовывать на 

практике эффек-

тивную методику 

экспериментально-

го исследования 

параметров и ха-

рактеристик при-

боров, схем, 

устройств, устано-

вок электроники 

различного функ-

ционального 

назначения, элек-

тротехнических 

промышленных 

устройств 

ПК-2 ПК-2.1 Знает методики проведения исследований 

параметров и характеристик узлов, блоков  

ПК-2.2 Умеет проводить исследования характе-

ристик электронных средств и технологических 

процессов  

ПК-2.3 Использует электронное оборудование 

для измерения характеристик электронных цепей 

и сигналов 
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4 Объём и виды занятий по дисциплине 

Общая трудоёмкость учебной дисциплины составляет 4 зачётных еди-

ницы, 144 ак. ч. 

Самостоятельная работа студента (СРС) включает проработку матери-

алов лекций, подготовку к практическим занятиям, текущему контролю, вы-

полнение индивидуального задания, самостоятельное изучение материала и 

подготовку к экзамену. 

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной 

дисциплине используются формы и распределение бюджета времени на СРС 

для очной формы обучения в соответствии с таблицей 2. 

 

Таблица 2 – Распределение бюджета времени на СРС 

 

Вид учебной работы Всего ак.ч. 

Ак.ч. по 

семестрам 

6 

Аудиторная работа, в том числе: 72 72 

Лекции (Л) 36 36 

Практические занятия (ПЗ) 36 36 

Лабораторные работы (ЛР) - - 

Курсовая работа/курсовой проект - - 

Самостоятельная работа студентов (СРС), в том 

числе: 
72 72 

Подготовка к лекциям 9 9 

Подготовка к лабораторным работам - - 

Подготовка к практическим занятиям / семинарам 12 12 

Выполнение курсовой работы / проекта - - 

Расчетно-графическая работа (РГР) - - 

Реферат (индивидуальное задание) 10 10 

Домашнее задание (индивидуальное задание) - - 

Подготовка к контрольной работе - - 

Подготовка к коллоквиуму 6 6 

Аналитический информационный поиск 8 8 

Работа в библиотеке 10 10 

Подготовка к экзамену 15 9 

Промежуточная аттестация – экзамен  (Э) Э (2) Э (2) 
Общая трудоемкость дисциплины 

ак.ч. 144 144 

з.е. 4 4 
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5 Содержание дисциплины 

С целью освоения компетенций, приведенных в п.3 дисциплина разби-

та на 18 тем: 

– тема 1 (Основные термины и определения ТАУ);   

– тема 2 (Передаточные функции); 

– тема 3 (Определение параметров передаточной функции объекта по 

переходной кривой); 

– тема 4 (Качество процессов управления); 

– тема 5 (Показатели качества АСР);  
– тема 6 (Настройка регуляторов); 

– тема 7 (Средства автоматизации и управления); 

– тема 8 (Виды первичных преобразователей); 

– тема 9 (Конденсационные манометрические термометры); 

– тема 10 (Вторичные приборы для измерения разности потенциалов); 

– тема 11 (Методы и приборы для измерения давления и разряжения); 

– тема 12 (Методы и приборы для измерения расхода пара, газа и жид-

кости);  

– тема 13 (Методы и приборы для измерения уровня); 

– тема 14 (Исполнительные устройства); 

– тема 15 (Функциональные схемы автоматизации); 

– тема 16 (Современные системы управления производством); 

– тема 17 (Классификация АСУ по их функциональной принадлежно-

сти); 

– тема 18 (Операционная система PC-контроллеров). 

Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов для 

очной, очно-заочной и заочной форм обучения приведены в таблицах 3, 4, 5 

соответственно. 
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Таблица 3 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (очная форма обучения) 

 
1 

М 
 

№ 

п/п 

Наименование темы 

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий ак.ч. 

Содержание практических  

(семинарских) занятий 
ак.ч. 

Тема 

лабораторных 

занятий 

 ак.ч. 

1 

Основные терми-

ны и определения 

ТАУ 

Основные понятия. Классификация 

АСР. Классификация элементов ав-

томатических систем. Характеристи-

ки и модели элементов и систем. Ос-

новные модели и их статические и 

динамические характеристики. Диф-

ференциальные уравнения. Преобра-

зования Лапласа.  

2 

Виды первичных преобразова-

телей. Методы и приборы для 

измерения температуры. Клас-

сификация термометров. Тер-

мометры расширения. Жид-

костные стеклянные. Термо-

метры, основанные на расши-

рении твердых тел. Газовые 

манометрические термометры. 

Жидкостные манометрические 

термометры 

2   

2 
Передаточные 

функции. 

Определение передаточной функции. 

Примеры типовых звеньев. Соеди-

нения звеньев. Передаточные функ-

ции АСР. 

2 
Определение передаточной 

функции 
2   

3 

Определение па-

раметров переда-

точной функции 

объекта по пере-

ходной кривой 

Частотные характеристики. Опреде-

ление частотных характеристик. Ло-

гарифмические частотные характери-

стики 

2 
Определение частотных ха-

рактеристик. 
2   

4 
Качество процес-

сов управления. 

Критерии устойчивости. Устойчи-

вость по корневому критерию. Общие 

понятия устойчивости по критериям 

Стодолы, Гурвица, Михайлова, Найк-

виста 

2 Критерии устойчивости 2   
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5 

Показатели каче-

ства АСР:  

 

Прямые показатели качества; корне-

вые показатели; частотные показатели 

качества. Связи между показателями 

качества 

2 
Определение показателей качества 

АСР 
2   

6 
Настройка регуля-

торов. 

Типы регуляторов для АСР. Опреде-

ление оптимальных настроек регуля-

торов. 

2 
Определение оптимальных 

настроек регуляторов. 
2   

7 

Средства автома-

тизации и управ-

ления 

Измерения технологических парамет-

ров. Государственная система прибо-

ров (ГСП). Точность преобразования 

информации. Классификация КИП. 

2 
Средства автоматизации и 

управления 
2   

8 
Виды первичных 

преобразователей 

Методы и приборы для измерения 

температуры. Классификация термо-

метров. Термометры расширения. 

Жидкостные стеклянные. Термомет-

ры, основанные на расширении твер-

дых тел. Газовые манометрические 

термометры. Жидкостные маномет-

рические термометры.  

2 
 Методы и приборы для измерения 

температуры.  
2   

9 

Конденсационные 

манометрические 

термометры 

Электрические термометры. Термо-
метры сопротивления. Пирометры 
излучения. Цветовые пирометры. 

2 
Пирометры излучения. Цвето-

вые пирометры. 
2   

10 

Вторичные прибо-

ры для измерения 

разности потенци-

алов 

Пирометрические милливольтметры. 
Потенциометры. Автоматические 
электрические потенциометры. Мето-
ды измерения сопротивления.   

2 
Методы измерения сопротив-

ления. 
2   
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11 

Методы и приборы 

для измерения 

давления и разря-

жения 

Классификация приборов для измере-
ния давления. Жидкостные маномет-
ры. Чашечные манометры и дифма-
нометры. Микроманометры. Пружин-
ные манометры. Электрические ма-
нометры. Преобразователи давления 
типа "Сапфир" 

2 
Методы измерения давления и 

разряжения 
2   

12 

Методы и приборы 

для измерения 

расхода пара, газа 

и жидкости. 

Классификация. Метод переменного 
перепада давления. Расходомеры по-
стоянного перепада давления. Расхо-
домеры переменного уровня. Расхо-
домеры скоростного напора 

2 
Методы измерения расхода 

пара, газа и жидкости. 
2   

13 

Методы и приборы 

для измерения 

уровня. 

Методы измерения уровня. Поплав-

ковый метод измерения уровня. Буй-

ковые уровнемеры. Гидростатические 

уровнемеры. Электрические методы 

измерения уровня 

2 Методы измерения уровня. 2   

14 
Исполнительные 

устройства 

Классификация исполнительных 
устройств. Исполнительные устрой-
ства насосного типа Исполнитель-
ные устройства реологического типа 
Исполнительные устройства дрос-
сельного типа Исполнительные меха-
низмы.   

2 Исполнительные механизмы.  2   

15 

Функциональные 

схемы автоматиза-

ции 

Условные обозначения. Примеры по-
строения условных обозначений при-
боров и средств автоматизации. При-
меры схем контроля температуры. 
Примеры схем контроля давления. 
Схемы контроля уровня и расхода. 

2 

Примеры построения услов-

ных обозначений приборов и 

средств автоматизации 

2   



 

 

 

1
0
  

 

 

 

  

16 

Современные си-

стемы управления 

производством 

Структура АСУ ТП. Устройства связи 
с объектом (УСО). Структура и со-
держание информационной модели 
объекта управления. Типовая струк-
тура АСУ. 

2 Структура АСУ ТП. 2   

17 

Классификация 

АСУ по их функ-

циональной при-

надлежности 

Структура и информационные связи 

подсистем АСУ АТП. Аппаратная и 

программная платформа контролле-

ров. 

2 
Структура и информационные 

связи подсистем АСУ АТП. 
2   

18 

Операционная си-

стема PC-

контроллеров. 

Средства технологического програм-
мирования контроллеров. Пример ре-
ализации контроллеров. 

2 
Пример реализации контрол-

леров. 
2   

Всего аудиторных часов 36                                                            36 – 
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Таблица 4 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (очно-заочная форма обучения) 

 

№ 

п/п 

Наименование темы 

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий ак.ч. 

Содержание практических  

(семинарских) занятий 
ак.ч. 

Тема 

лабораторных 

занятий 

 ак.ч. 

1 

Основные терми-

ны и определения 

ТАУ 

Основные понятия. Классификация 

АСР. Классификация элементов ав-

томатических систем. Характеристи-

ки и модели элементов и систем. Ос-

новные модели и их статические и 

динамические характеристики. Диф-

ференциальные уравнения. Преобра-

зования Лапласа.  

0,5 

Виды первичных преобразова-

телей. Методы и приборы для 

измерения температуры. Клас-

сификация термометров. Тер-

мометры расширения. Жид-

костные стеклянные. Термо-

метры, основанные на расши-

рении твердых тел. Газовые 

манометрические термометры. 

Жидкостные манометрические 

термометры 

0,5 

  

2 
Передаточные 

функции. 

Определение передаточной функции. 

Примеры типовых звеньев. Соеди-

нения звеньев. Передаточные функ-

ции АСР. 

0,5 
Определение передаточной 

функции 
  

3 

Определение па-

раметров переда-

точной функции 

объекта по пере-

ходной кривой 

Частотные характеристики. Опреде-

ление частотных характеристик. Ло-

гарифмические частотные характери-

стики 

0,5 
Определение частотных ха-

рактеристик. 

0,5 

  

4 
Качество процес-

сов управления. 

Критерии устойчивости. Устойчи-

вость по корневому критерию. Общие 

понятия устойчивости по критериям 

Стодолы, Гурвица, Михайлова, Найк-

виста 

0,5 Критерии устойчивости   



 

 

 

1
2
 

5 

Показатели каче-

ства АСР:  

 

Прямые показатели качества; корне-

вые показатели; частотные показатели 

качества. Связи между показателями 

качества 

1 
Определение показателей качества 

АСР 
0,5   

6 
Настройка регуля-

торов. 

Типы регуляторов для АСР. Опреде-

ление оптимальных настроек регуля-

торов. 

1 
Определение оптимальных 

настроек регуляторов. 
0,5   

7 

Средства автома-

тизации и управ-

ления 

Измерения технологических парамет-

ров. Государственная система прибо-

ров (ГСП). Точность преобразования 

информации. Классификация КИП. 

1 
Средства автоматизации и 

управления 
0,5   

8 
Виды первичных 

преобразователей 

Методы и приборы для измерения 

температуры. Классификация термо-

метров. Термометры расширения. 

Жидкостные стеклянные. Термомет-

ры, основанные на расширении твер-

дых тел. Газовые манометрические 

термометры. Жидкостные маномет-

рические термометры.  

1 
 Методы и приборы для измерения 

температуры.  
0,5   

9 

Конденсационные 

манометрические 

термометры 

Электрические термометры. Термо-
метры сопротивления. Пирометры 
излучения. Цветовые пирометры. 

1 
Пирометры излучения. Цвето-

вые пирометры. 
0,5   

10 

Вторичные прибо-

ры для измерения 

разности потенци-

алов 

Пирометрические милливольтметры. 
Потенциометры. Автоматические 
электрические потенциометры. Мето-
ды измерения сопротивления.   

1 
Методы измерения сопротив-

ления. 
0,5   



 

 

 

1
3
 

11 

Методы и приборы 

для измерения 

давления и разря-

жения 

Классификация приборов для измере-
ния давления. Жидкостные маномет-
ры. Чашечные манометры и дифма-
нометры. Микроманометры. Пружин-
ные манометры. Электрические ма-
нометры. Преобразователи давления 
типа "Сапфир" 

1 
Методы измерения давления и 

разряжения 
0,5   

12 

Методы и приборы 

для измерения 

расхода пара, газа 

и жидкости. 

Классификация. Метод переменного 
перепада давления. Расходомеры по-
стоянного перепада давления. Расхо-
домеры переменного уровня. Расхо-
домеры скоростного напора 

1 
Методы измерения расхода 

пара, газа и жидкости. 
0,5   

13 

Методы и приборы 

для измерения 

уровня. 

Методы измерения уровня. Поплав-

ковый метод измерения уровня. Буй-

ковые уровнемеры. Гидростатические 

уровнемеры. Электрические методы 

измерения уровня 

1 Методы измерения уровня. 0,5   

14 
Исполнительные 

устройства 

Классификация исполнительных 
устройств. Исполнительные устрой-
ства насосного типа Исполнитель-
ные устройства реологического типа 
Исполнительные устройства дрос-
сельного типа Исполнительные меха-
низмы.   

1 Исполнительные механизмы.  0,5   

15 

Функциональные 

схемы автоматиза-

ции 

Условные обозначения. Примеры по-
строения условных обозначений при-
боров и средств автоматизации. При-
меры схем контроля температуры. 
Примеры схем контроля давления. 
Схемы контроля уровня и расхода. 

1 

Примеры построения услов-

ных обозначений приборов и 

средств автоматизации 

0,5   



 

 

 

1
4
  

 

 

 

 

 

 

 

 
1 

м 

  

16 

Современные си-

стемы управления 

производством 

Структура АСУ ТП. Устройства связи 
с объектом (УСО). Структура и со-
держание информационной модели 
объекта управления. Типовая струк-
тура АСУ. 

1 Структура АСУ ТП. 0,5   

17 

Классификация 

АСУ по их функ-

циональной при-

надлежности 

Структура и информационные связи 

подсистем АСУ АТП. Аппаратная и 

программная платформа контролле-

ров. 

1 
Структура и информационные 

связи подсистем АСУ АТП. 
0,5   

18 

Операционная си-

стема PC-

контроллеров. 

Средства технологического програм-
мирования контроллеров. Пример ре-
ализации контроллеров. 

1 
Пример реализации контрол-

леров. 
0,5   

Всего аудиторных часов 16                                                           8 – 



 

 

 

1
5
 

Таблица 5 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (заочная форма обучения) 

 

№ 

п/п 

Наименование темы 

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий ак.ч. 

Содержание практических  

(семинарских) занятий 
ак.ч. 

Тема 

лабораторных 

занятий 

 ак.ч. 

1 

Основные терми-

ны и определения 

ТАУ 

Основные понятия. Классификация 

АСР. Классификация элементов ав-

томатических систем. Характеристи-

ки и модели элементов и систем. Ос-

новные модели и их статические и 

динамические характеристики. Диф-

ференциальные уравнения. Преобра-

зования Лапласа.  
0,5 

Виды первичных преобразова-

телей. Методы и приборы для 

измерения температуры. Клас-

сификация термометров. Тер-

мометры расширения. Жид-

костные стеклянные. Термо-

метры, основанные на расши-

рении твердых тел. Газовые 

манометрические термометры. 

Жидкостные манометрические 

термометры 

0,25 

  

2 
Передаточные 

функции. 

Определение передаточной функции. 

Примеры типовых звеньев. Соеди-

нения звеньев. Передаточные функ-

ции АСР. 

Определение передаточной 

функции 
  

3 

Определение па-

раметров переда-

точной функции 

объекта по пере-

ходной кривой 

Частотные характеристики. Опреде-

ление частотных характеристик. Ло-

гарифмические частотные характери-

стики 

0,5 

Определение частотных ха-

рактеристик. 

0,25 

  

4 
Качество процес-

сов управления. 

Критерии устойчивости. Устойчи-

вость по корневому критерию. Общие 

понятия устойчивости по критериям 

Стодолы, Гурвица, Михайлова, Найк-

виста 

Критерии устойчивости   



 

 

 

1
6
 

5 

Показатели каче-

ства АСР:  

 

Прямые показатели качества; корне-

вые показатели; частотные показатели 

качества. Связи между показателями 

качества 1 

Определение показателей качества 

АСР 

0,5 

  

6 
Настройка регуля-

торов. 

Типы регуляторов для АСР. Опреде-

ление оптимальных настроек регуля-

торов. 

Определение оптимальных 

настроек регуляторов. 
  

7 

Средства автома-

тизации и управ-

ления 

Измерения технологических парамет-

ров. Государственная система прибо-

ров (ГСП). Точность преобразования 

информации. Классификация КИП. 

1 

Средства автоматизации и 

управления 

0,5 

  

8 
Виды первичных 

преобразователей 

Методы и приборы для измерения 

температуры. Классификация термо-

метров. Термометры расширения. 

Жидкостные стеклянные. Термомет-

ры, основанные на расширении твер-

дых тел. Газовые манометрические 

термометры. Жидкостные маномет-

рические термометры.  

 Методы и приборы для измерения 

температуры.  
  

9 

Конденсационные 

манометрические 

термометры 

Электрические термометры. Термо-
метры сопротивления. Пирометры 
излучения. Цветовые пирометры. 

1 

Пирометры излучения. Цвето-

вые пирометры. 

0,5 

  

10 

Вторичные прибо-

ры для измерения 

разности потенци-

алов 

Пирометрические милливольтметры. 
Потенциометры. Автоматические 
электрические потенциометры. Мето-
ды измерения сопротивления.   

Методы измерения сопротив-

ления. 
  



 

 

 

1
7
 

11 

Методы и приборы 

для измерения 

давления и разря-

жения 

Классификация приборов для измере-
ния давления. Жидкостные маномет-
ры. Чашечные манометры и дифма-
нометры. Микроманометры. Пружин-
ные манометры. Электрические ма-
нометры. Преобразователи давления 
типа "Сапфир" 1 

Методы измерения давления и 

разряжения 

0,5 

  

12 

Методы и приборы 

для измерения 

расхода пара, газа 

и жидкости. 

Классификация. Метод переменного 
перепада давления. Расходомеры по-
стоянного перепада давления. Расхо-
домеры переменного уровня. Расхо-
домеры скоростного напора 

Методы измерения расхода 

пара, газа и жидкости. 
  

13 

Методы и приборы 

для измерения 

уровня. 

Методы измерения уровня. Поплав-

ковый метод измерения уровня. Буй-

ковые уровнемеры. Гидростатические 

уровнемеры. Электрические методы 

измерения уровня 

1 

Методы измерения уровня. 

0,5 

  

14 
Исполнительные 

устройства 

Классификация исполнительных 
устройств. Исполнительные устрой-
ства насосного типа Исполнитель-
ные устройства реологического типа 
Исполнительные устройства дрос-
сельного типа Исполнительные меха-
низмы.   

Исполнительные механизмы.    

15 

Функциональные 

схемы автоматиза-

ции 

Условные обозначения. Примеры по-
строения условных обозначений при-
боров и средств автоматизации. При-
меры схем контроля температуры. 
Примеры схем контроля давления. 
Схемы контроля уровня и расхода. 

1 

Примеры построения услов-

ных обозначений приборов и 

средств автоматизации 

0,5   



 

 

 

1
8
  

 

 

16 

Современные си-

стемы управления 

производством 

Структура АСУ ТП. Устройства связи 
с объектом (УСО). Структура и со-
держание информационной модели 
объекта управления. Типовая струк-
тура АСУ. 

Структура АСУ ТП.   

17 

Классификация 

АСУ по их функ-

циональной при-

надлежности 

Структура и информационные связи 

подсистем АСУ АТП. Аппаратная и 

программная платформа контролле-

ров. 1 

Структура и информационные 

связи подсистем АСУ АТП. 

0,5 

  

18 

Операционная си-

стема PC-

контроллеров. 

Средства технологического програм-
мирования контроллеров. Пример ре-
ализации контроллеров. 

Пример реализации контрол-

леров. 
  

Всего аудиторных часов 8                                                        4 – 
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6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успева-

емости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

6.1 Критерии оценивания 

В соответствии с Положением о кредитно-модульной системе органи-

зации образовательного процесса ФГБОУ ВО «ДонГТУ» 

(https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf) 

при оценивании сформированности компетенций по дисциплине использует-

ся 100-балльная шкала. 

Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания знаний 
приведены в таблице 6 

 
Таблица 6 – Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания 

знаний 
 

Код и наименование  
компетенции 

Способ оцени-
вания 

Оценочное средство 

ОПК, ПК-2- Экзамен 
Комплект контролирующих  

материалов для экзамена 

 

Всего по текущей работе в семестре студент может набрать 100 баллов, 

в том числе:  

– тестовый контроль или устный опрос на коллоквиумах (2 работы) – 

всего 40 баллов;  

– практические работы – всего 20 баллов; 

– за выполнение индивидуального и домашнего задания – всего 40 бал-

лов. 

Экзамен проставляется автоматически, если студент набрал в течении 

семестра не менее 60 баллов и отчитался за каждую контрольную точку. Ми-

нимальное количество баллов по каждому из видов текущей работы состав-

ляет 60% от максимального. 

Экзамен по дисциплине проводится по результатам работы в семестре. 

В случае, если полученная в семестре сумма баллов не устраивает студента, 

во время зачетной недели студент имеет право повысить итоговую оценку 

либо в форме устного собеседования по приведенным ниже вопросам (п.п. 

6.5), либо в результате тестирования. 

Шкала оценивания знаний при проведении промежуточной аттестации 

приведена в таблице 7. 

 

 

https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
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Таблица 7 – Шкала оценивания знаний  

 
Сумма баллов за все виды 

учебной деятельности 

Оценка по национальной шкале 

зачёт/экзамен 

0-59  Не зачтено/неудовлетворительно 

60-73 Зачтено/удовлетворительно 

74-89 Зачтено/хорошо 

90-100 Зачтено/отлично 

 

6.2 Домашнее задание 

В качестве домашнего задания обучающиеся выполняют проработку 

лекционного материала. 

 

6.3 Темы для рефератов (презентаций) – индивидуальное задание 

В рамках дисциплины студенты должны решить 5 задач в соответствии 

со своим вариантом. Примеры типовых задач приведены ниже. 

1. Какую передаточную функцию должно иметь корректирующее звено 

(к.з.), чтобы ЛАЧХ разомкнутой системы (а) имела вид (б)? 

 
 

2. Задана передаточная функция объекта  

 
Синтезировать оптимальные по степени устойчивости П-регулятор и 

ПИД-регулятор. 

 

3. Неизменяемая часть синтезируемой системы имеет передаточную 

функцию:  

 
Требуется выбрать корректирующее устройство, обеспечивающее по-

лучение характеристик качества замкнутой системы: – система должна обла-
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дать астатизмом первого порядка; – коэффициенты ошибок по скорости и 

ускорению не должны превышать, соответственно, с1 = 0,004 с, с2 = 0,02 с
2
 ; – 

длительность переходного процесса tp не должна превышать 0,5 с; – относи-

тельное перерегулирование  в переходном процессе не должно превышать 

30 %. 

 

4. По заданному графику переходного процесса определить показатели 

качества: 

  
 

5. Написать общую формулу для определения при полиномиальном 

входном воздействии статической ошибки системы. Определить статическую 

ошибку данной системы при 𝑟(𝑡) = 1 + 2𝑡: 

 
 

6.4 Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего 

контроля успеваемости 

Варианты тестовых заданий. 

1. По виду управляющего сигнала, вырабатываемого автоматическим 

регулятором АСР бывают 

а) непрерывные; 

б) дискретные; 

в) релейные. 

 

2. Частотные характеристики можно получить из: 

а) функции Хевисайда; 

б) дельта-функции; 

в) передаточной функции. 

 

3. Если объект подчиняется принципу суперпозиции, то он считается: 

а) стационарным; 

б) линейным; 

в) нелинейным. 
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4. Замкнутая АСР с обратной связью реализует принцип регулирова-

ния: 

а) по возмущению; 

б) по отклонению; 

в) по заданию. 

 

5. Целью регулирования является 

а) поддержание регулируемого параметра на заданном значении; 

б) определение ошибки регулирования; 

в) выработка управляющих воздействий. 

 

6. Передаточной функцией системы называется 

а) отношение выходного сигнала ко входному сигналу; 

б) отношение преобразованного по Лапласу выходного сигнала к пре-

образованному по Лапласу входному сигналу; 

в) отношение преобразованного по Лапласу входного сигнала к пре-

образованному по Лапласу выходному сигналу. 

 

7. Зависимость выходного параметра объекта от времени при подаче 

на вход дельта-функции называется: 

а) статической характеристикой; 

б) импульсной характеристикой; 

в) частотной характеристикой. 

 

8. Зависимость выходного параметра объекта от входного называется: 

а) статической характеристикой; 

б) импульсной характеристикой; 

в) динамической характеристикой. 

 

9. Целью функционирования следящей АСР является 

а) поддержание регулируемого параметра на заданном постоянном 

значении с помощью управляющих воздействий на объект 

б) изменение регулируемой величины в соответствии с заранее неиз-

вестной величиной на входе АСР 

в) изменение регулируемой величины в соответствии с заранее задан-

ной функцией 

 

10. W(s) обозначают: 

а) передаточную функцию; 

б) переходную функцию; 

в) амплитудно-фазовую характеристику. 
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6.5 Вопросы для подготовки к экзамену (тестовому коллоквиуму) 

1) Дайте определение передаточной функции какого-либо звена САУ и 

запишите соответствующее ей выражение. Получите из дифференциального 

уравнения системы ее передаточную функцию. 

2) Назовите функциональные элементы САУ, объясните их назначение.  

3) Преимущества и недостатки разомкнутых и замкнутых САУ.  

4) Методика получения временных и частотных характеристик звеньев.  

5) Составьте аналоговую модель элемента, который описывается диф-

ференциальным уравнением 

a.  
6) Прямое и обратное преобразование Лапласа, область их применения. 

7) Интегрирующее звено, его передаточная функция, переходная харак-

теристика и область применения. 

8) Дифференцирующее звено, его передаточная функция, переходная 

характеристика и область применения. 

9) Апериодическое звено первого порядка, его передаточная функция, 

переходная характеристика, пример технического устройства, имеющего та-

кую характеристику. 

10) Апериодическое звено второго порядка, его передаточная функ-

ция, переходная характеристика, пример технического устройства, име-

ющего такую характеристику. 

10) Колебательное звено, его передаточная функция, переходная ха-

рактеристика, пример технического устройства, имеющего такую характери-

стику. 

11) Охарактеризуйте частотные характеристики (АЧХ, ФЧХ) звеньев. 

12) Дайте физическую трактовку понятию «устойчивая система 

управления». Сформулируйте общее условие устойчивости линейной систе-

мы. 

13) Как записать характеристическое уравнение замкнутой системы 

через передаточную функцию разомкнутой системы? Приведите структур-

ную схему и передаточные функции ПИ и ПИД - регуляторов. 

14) Какие свойства автоматической системы рассматривают при оцен-

ке ее качества? Критерии устойчивости. Устойчивость по корневому крите-

рию. Общие понятия устойчивости по критериям Стодолы, Гурвица, Михай-

лова, Найквиста. 

15) Какие существуют виды первичных преобразователей? Методы и 

приборы для измерения температуры. Классификация термометров. Термо-

метры расширения. 
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16) Охарактеризуйте конденсационные манометрические термометры. 

Электрические термометры. Термометры сопротивления. Пирометры излу-

чения. Цветовые пирометры. 

17) Охарактеризуйте вторичные приборы для измерения разности по-

тенциалов. Пирометрические милливольтметры. Потенциометры. Автомати-

ческие электрические потенциометры. Методы измерения сопротивления. 

18) Охарактеризуйте методы и приборы для измерения давления и 

разряжения. Классификация приборов для измерения давления. Жидкостные 

манометры. Чашечные манометры и дифманометры. Пружинные манометры. 

Электрические манометры. Преобразователи давления типа "Сапфир". 

19) Охарактеризуйте методы и приборы для измерения расхода пара, 

газа и жидкости. Классификация. Метод переменного перепада давления. 

Расходомеры постоянного перепада давления. Расходомеры переменного 

уровня. Расходомеры скоростного напора. 

20) Охарактеризуйте методы и приборы для измерения уровня. Мето-

ды измерения уровня. Поплавковый метод измерения уровня. Буйковые 

уровнемеры. Гидростатические уровнемеры. Электрические методы измере-

ния уровня. 

21) Исполнительные устройства Классификация исполнительных 

устройств. Исполнительные устройства насосного типа. Исполнительные 

устройства реологического и дроссельного типа Исполнительные механиз-

мы. 

22) Функциональные схемы автоматизации. Условные обозначения. 

Примеры построения условных обозначений приборов и средств автоматиза-

ции. Примеры схем контроля температуры. Примеры схем контроля давле-

ния. Схемы контроля уровня и расхода. 

 23) Охарактеризуйте современные системы управления производ-

ством. Структура АСУ ТП. Устройства связи с объектом (УСО). Структура и 

содержание информационной модели объекта управления. Типовая структура 

АСУ.  

23) Операционная система PC-контроллеров. Средства технологиче-

ского программирования контроллеров. Пример реализации контроллеров. 
 

6.6 Примерная тематика курсовых работ 

Курсовые работы не предусмотрены учебным планом.  
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7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

7.1 Рекомендуемая литература 

Основная литература 

1. Съянов, С. Ю. Теория линейных систем автоматического управления 
: учебное пособие / С. Ю. Съянов. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2023. — 
174 c. — ISBN 978-5-4497-1884-6. — Текст : электронный // Цифровой 
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/127574.html (дата обращения: 30.08.2024). 

Дополнительная литература 

1. Глазырин Г.В. Теория автоматического регулирования : учебное по-
собие / Глазырин Г.В.. — Новосибирск : Новосибирский государственный 
технический университет, 2017. — 168 c. — ISBN 978-5-7782-3438-3. — 
Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 
[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/91740.html (дата обращения: 
30.08.2024). 

2. Жмудь В.А. Системы автоматического управления. Новые концеп-
ции и структуры регуляторов : учебник / Жмудь В.А., Димитров Л., Носек Я.. 
— Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 157 c. — ISBN 978-5-4486-0477-5. — 
Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 
[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/80291.html (дата обращения: 
30.08.2024). 

3. Федотов А.В. Основы теории автоматического управления : учебное 
пособие / Федотов А.В.. — Омск : Омский государственный технический 
университет, 2012. — 279 c. — ISBN 978-5-8149-1144-5. — Текст : электрон-
ный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/37832.html (дата обращения: 30.08.2024).  

4. Анхимюк В.Л. Теория автоматического управления : учеб. пособие 
для студ. втузов / В.Л. Анхимюк. - 3-е изд., перераб. и доп. - Минск : 
Вышэйшая шк., 1979. - 352 с. (106 экз.) 

5. Теория автоматического управления : учебник / , В.Н. Брюханов и 
др. ; под ред. Ю.М. Соломенцева. - М. : Высшая школа, 2003. - 270 с. (58 экз.) 

 

7.2 Базы данных, электронно-библиотечные системы, 
информационно-справочные и поисковые системы 

1. Научная библиотека ДонГТУ : официальный сайт. — Алчевск. — 
URL: library.dstu.education. — Текст : электронный. 

2. Научно-техническая библиотека БГТУ им. Шухова : официальный 
сайт. — Белгород. — URL: http://ntb.bstu.ru/jirbis2/. — Текст : электронный. 

3. Консультант cтудента : электронно-библиотечная система. — 
Москва. — URL: http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. — Текст : 
электронный. 

4. Университетская библиотека онлайн : электронно-библиотечная 
система. — URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red. — Текст : 
электронный. 

5. IPR BOOKS : электронно-библиотечная система. — Красногорск. — 
URL: http://www.iprbookshop.ru/. — Текст : электронный. 

http://library.dstu.education/
http://ntb.bstu.ru/jirbis2/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
http://www.iprbookshop.ru/
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8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов 

деятельности в процессе обучения, соответствует требованиям ФГОС ВО. 

Материально-техническое обеспечение представлено в таблице 9. 

Таблица 9 – Материально-техническое обеспечение 

Наименование оборудованных учебных кабинетов 
Адрес (местополо-

жение) учебных  

кабинетов 

Специальные помещения: 

Мультимедийная лекционная аудитория (48 посадочных мест)  

Проектор EPSON EMP-X5 (1 шт.); Домашний кинотеатр HT-475 

(1 шт.); персональный компьютер, локальная сеть с выходом в 

Internet  
 
Аудитории для проведения практических занятий, для самостоя-
тельной работы: 
Лаборатория силовой электроники и автоматизированных систем 
управления (25 посадочных мест) для проведения лабораторных и 
практических  занятий, для групповых и индивидуальных кон-
сультаций, для проведения курсового проектирования (выполне-
ния курсовых работ), организации самостоятельной работы, в том 
числе, научно-исследовательской, оборудованная учебной мебе-
лью, специализированными лабораторными стендами, осцилло-
графами, источниками питания, генераторами сигналов и др. спе-
циализированным оборудованием 
 

 

ауд. 206 корп. 3 

 

 

 

 

 

 

ауд. 211 корп. 3 
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