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1 Цели и задачи дисциплины 
 
Цели дисциплины. Целью изучения дисциплины «Безотходные техноло-

гии в металлургии» является изучение физико-химических свойств отходов 
металлургического производства и методов их утилизации, а также рассмот-
рение технологических схем для применения этих продуктов в черной ме-
таллургии и народном хозяйстве. 

Задача изучения дисциплины: 
– подготовка студента к осуществлению поиска технологии, подразу-

мевающей наиболее рациональное использование природных ресурсов и 
энергии в металлургическом производстве, обеспечивающее защиту окру-
жающей среды. 

Дисциплина направлена на формирование профессиональной компе-
тенции (ПК-3) выпускника. 
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2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Логико-структурный анализ дисциплины «Безотходные технологии в 

металлургии»: курс входит в элективную часть Блока 1, «Элективные дисци-
плины (модули)» подготовки студентов по направлению подготовки 22.04.02 
Металлургия (магистерской программы «Металлургия черных металлов»). 

Дисциплина реализуется кафедрой металлургических технологий. 
Основывается на базе дисциплин: «Современные проблемы металлур-

гии и материаловедения», «Энерго и ресурсосбережение в металлургии», 
«Технологические особенности производства чугуна в доменных печах», 
«Моделирование и оптимизация технологических процессов». 

Является основой для изучения следующих дисциплин: «Технологиче-
ские особенности разливки стали», «Оптимизация технологии выплавки ста-
ли», «Рециклинг промышленных отходов при производстве черных метал-
лов», «Научно-исследовательская работа». 

Общая трудоемкость освоения дисциплины для очной формы обучения 
составляет 3 зачетные единицы, 108 ак.ч. Программой дисциплины преду-
смотрены лекционные (18 ак.ч.),  практические (18 ак.ч) занятия и самостоя-
тельная работа студента (72 ак.ч.). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины для заочной формы обуче-
ния составляет 3 зачетные единицы, 108 ак.ч. Программой дисциплины 
предусмотрены лекционные (4 ак.ч.), практические (4 ак.ч.) занятия и само-
стоятельная работа студента (100 ак.ч.). 

Дисциплина изучается на 1 курсе в 2 семестре. Форма промежуточной 
аттестации – зачет. 
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3 Перечень результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

 
Процесс изучения дисциплины «Безотходные технологии в металлур-

гии» направлен на формирование компетенции, представленной в таблице 1. 
 
Таблица 1 –Компетенции, обязательные к освоению 
 
 

Содержание компе-
тенции 

Код  
компетенции по 

ОПОП ВО 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Профессиональные компетенции  
Способен анализиро- 
вать, моделировать и 
совершенствовать 
процессы производ-
ства черных металлов 
и 
управлять современ-
ными технологиче-
скими процессами 
их получения. 

ПК-3 ПК-3.1 Знает: методики расчета материаль-
ных и тепловых балансов производства чер-
ных металлов; способы анализа, моделиро-
вания и совершенствования процессов про- 
изводства черных металлов; технологиче-
ские параметры существующих технологий 
производства черных металлов; особенно-
сти технологий производства черных метал- 
лов; современное состояние ресурсной базы 
металлургических предприятий; методы 
проведения исследований для подтвержде-
ния способов совершенствования техноло-
гии производства черных металлов. 
ПК-3.2 Умеет: проводить расчеты тепловых 
и материальных балансов производства 
черных металлов; управлять современными 
технологическими процессами получения 
черных металлов; искать и анализировать 
информацию по способам совершенствова-
ния процессов производства черных метал-
лов; подбирать параметры работы техноло-
гических агрегатов при изменении парамет-
ров шихты; анализировать и совершенство-
вать технологии производства черных ме-
таллов; проводить исследование и анализи-
ровать полученные результаты. 
ПК-3.3 Владеет навыками расчетов тепло-
вых и материальных балансов процессов 
плавки; моделирования современных техно-
логических процессов получения черных 
металлов; поиска и анализа научной и науч-
нопрактической информации; расчетов теп-
ловых и материальных балансов процессов 
получения черных металлов; моделирования 
процессов производства черных металлов; 
планирования и проведения исследований 
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4 Объём и виды занятий по дисциплине 
 

Общая трудоёмкость учебной дисциплины составляет 3 зачётные еди-
ницы, 108 ак.ч. 

Самостоятельная работа студента (СРС) включает проработку матери-
алов лекций, подготовку к лабораторным и практическим занятиям, к теку-
щему контролю, самостоятельное изучение материала и подготовку к зачету. 

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной 
дисциплине используются формы и распределение бюджета времени на СРС 
для очной формы обучения в соответствии с таблицей 2. 
 
Таблица 2 – Распределение бюджета времени на СРС 

 

Вид учебной работы Всего ак.ч. 
Ак.ч. по 

семестрам 
2 

Аудиторная работа, в том числе: 36 36 
Лекции (Л) 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) – – 
Курсовая работа/курсовой проект – – 
Самостоятельная работа студентов (СРС), в том 
числе: 72 72 

Подготовка к лекциям 4 4 
Подготовка к лабораторным работам – – 
Подготовка к практическим занятиям / семинарам 18 18 
Расчетно-графическая работа (РГР) – – 
Реферат (индивидуальное задание) 8 8 
Домашнее задание – – 
Подготовка к контрольной работе 5 5 
Подготовка к коллоквиуму – – 
Аналитический информационный поиск 3 3 
Работа в библиотеке 16 16 
Подготовка к зачету 18 18 
Промежуточная аттестация – зачет (З) З (2) З (2) 
Общая трудоемкость дисциплины 

ак.ч. 108 108 
з.е. 3 3 
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5 Содержание дисциплины 
 
С целью освоения компетенции, приведенной в п.3 дисциплина разбита 

на 3 темы: 
– тема 1 (Основы безотходной технологии); 
– тема 2 (Безотходные технологии в металлургии);  
– тема 3 (Экологические и экономические критерии создания безотход-

ных технологий). 
Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов для 

очной и заочной формы приведены в таблице 3 и 4 соответственно. 
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Таблица 3 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (очная форма обучения) 
 

 

№ 
п/п Наименование  

темы (раздела)  
дисциплины 

Содержание лекционных занятий 
Трудоем-
кость в 

ак.ч. 

Темы практических заня-
тий 

Трудо-
емкость 
в ак.ч. 

Тема 
лаборатор-

ных 
 занятий  

Трудо-
емкость в 

ак.ч. 

1 
Основы безот-
ходной техно-
логии 

Человек и окружающая среда. Принципы 
безотходных технологий. Требования к 
безотходному производству. Пути повы-
шения безотходности производства. 
Энергетические и материальные отходы. 

6 

Человек и окружающая 
среда 
Принципы безотходных 
технологий 
Требования к безотход-
ному производству 

 
2 
 
2 
 
2 

– – 

2 
Безотходные 
технологии в 
металлургии 

Образование основных вредных отходов 
в металлургии. Показатели безотходности 
металлургических процессов. Методы 
снижения газообразных вредных отходов. 
Переработка шлаков. Нагрев и рафиниро-
вание металлического лома и стружки. 
Комбинированные производства. 

6 

 
Пути повышения безот-
ходности производства 
 
Энергетические отходы 
Материальные отходы 

 
 
2 
 
2 
2 

– – 

3 

Экологические 
и экономиче-
ские критерии 
создания без-
отходных тех-
нологий 

Экологические и экономические крите-
рии создания безотходных технологий. 
Современные методы комплексной, без-
отходной переработки металлургических 
отходов 

6 

Образование основных 
вредных отходов. 
Показатели безотходно-
сти металлургических 
процессов 
Экономические показа-
тели 

 
2 
 
 
2 
 
2 

– – 

 Всего аудиторных часов 18 – 18 – – 
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Таблица 4– Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (заочная форма обучения) 
 

 
 

№ 
п/п Наименование  

темы (раздела)  
дисциплины 

Содержание лекционных занятий 
Трудоем-
кость в 

ак.ч. 

Темы практических заня-
тий 

Трудо-
емкость 
в ак.ч. 

Тема 
лаборатор-

ных 
 занятий  

Трудо-
емкость в 

ак.ч. 

1 
Основы безот-
ходной техно-
логии 

Человек и окружающая среда. Принципы 
безотходных технологий. Требования к 
безотходному производству. Пути повы-
шения безотходности производства. 
Энергетические и материальные отходы. 

2 
Принципы безотходных 
технологий 
 

2 
 – – 

2 
Безотходные 
технологии в 
металлургии 

Образование основных вредных отходов 
в металлургии. Показатели безотходности 
металлургических процессов. Методы 
снижения газообразных вредных отходов. 
Переработка шлаков. Нагрев и рафиниро-
вание металлического лома и стружки. 
Комбинированные производства. 

2 Энергетические отходы 
 

2 
 – – 

 Всего аудиторных часов 4 – 4 – – 
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6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения  
дисциплины 

 
6.1 Критерии оценивания 
В соответствии с Положением о кредитно-модульной системе органи-

зации образовательного процесса ФГБОУ ВО «ДонГТУ» 
(https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modu
l.pdf) при оценивании сформированности компетенций по дисциплине ис-
пользуется 100-балльная шкала. 

 
Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания знаний 

приведены в таблице 5. 
 

Таблица 5 – Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания 
знаний 

 
Код и наименование  

компетенции 
Способ 

оценивания Оценочное средство 

ПК-3 Зачет Комплект контролирующих  
материалов для зачета 

 
Всего по текущей работе в семестре студент может набрать 100 баллов, 

в том числе:  
– практические занятия – всего 50 баллов;  
– коллоквиумы (два) – всего 50 баллов.  
Зачет проставляется автоматически, если студент набрал по текущей 

работе не менее 60 баллов и отчитался за каждую контрольную точку. Ми-
нимальное количество баллов по каждому из видов текущей работы состав-
ляет 60% от максимального. 

Зачет по дисциплине «Безотходные технологии в металлургии» прово-
дится устно по вопросам, представленным ниже (п.п. 6.5). 

Шкала оценивания знаний при проведении промежуточной аттестации 
приведена в таблице 6. 
 
Таблица 6 –Шкала оценивания знаний  
 

Сумма баллов за все виды 
учебной деятельности 

Оценка по национальной шкале 
зачёт/экзамен 

0-59  Не зачтено/неудовлетворительно 
60-73 Зачтено/удовлетворительно 
74-89 Зачтено/хорошо 
90-100 Зачтено/отлично 

 

https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
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6.2 Домашнее задание 
Домашнее задание не предусмотрено 
 
6.3 Темы для рефератов (презентаций) – индивидуальное задание 

(для заочной формы обучения) 
 
1) Влияние металлургического производства на окружающую среду. 
2) Принципы безотходных технологий в металлургии. 
3) Требования к безотходному металлургическому производству. 
4) Переработка доменного шлака. 
5) Переработка конвертерного шлака. 
6) Основные вредные отходы в металлургии. 
7) Показатели безотходности металлургических процессов. 
8) Вторичное использование доменного газа. 
9) Вторичное использование конвертерного газа. 
10) Вторичное использование коксового газа. 
11) Очистка от пыли доменного газа. 
12) Очистка от пыли конвертерного газа. 
13) Вторичное использование огнеупоров. 
14) Нагрев и рафинирование металлического лома и стружки. 
15) Переработка шламов. 
16) Переработка окалины. 
17) Вторичное использование отсева агломерата и окатышей. 
18) Переработка колошниковой пыли. 
19) Переработка конвертерной пыли. 
20) Современные технологии с минимальными отходами в доменном 

производстве. 
21) Современные технологии с минимальными отходами в конвертер-

ном производстве. 
22) Современные технологии с минимальными отходами в производ-

стве металла на электродуговых печах. 
23) Современные технологии с минимальными отходами в агломера-

ционном производстве. 
 
6.4 Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего 

контроля успеваемости 
 
Тема 1 Основы безотходной технологии 
1) Назовите принципиальные направления инженерной защиты окру-

жающей среды.  
2) Приведите примеры безотходных и малоотходных технологий.  
3) Назовите основные виды классификации технологических процессов.  
4) Назовите качественные и количественные критерии оценки произ-

водства.  
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5) Назовите классификацию и источники возникновения твердых отходов.  
6) Назовите особенности формирования свойств техногенного сырья.  
7) Назовите способы переработки сырья.  
8) Назовите основные методы получения металлов и переработки ме-

таллосодержащих отходов. 
9) Назовите сущность комплексного использования сырья.  
10) Охарактеризуйте виды классификации сырья, тенденции в решении 

сырьевой проблемы. 
Тема  2 Безотходные технологии в металлургии  
1) Назовите безотходные технологии в металлургической промышлен-

ности.  
2) Охарактеризуйте сущность рекультивации земель в промышленности.  
3) Назовите техническую документацию на создание мало- и безотход-

ных технологий.  
4) Охарактеризуйте рациональную комплексную переработку мине-

рального сырья. 
5) Назовите основные технологические требования к предприятиям, 

организациям, перерабатывающим минеральное сырье.  
6) Назовите основные требования к технологическим процессам пере-

работки минерального сырья.  
7) Как осуществляется определение, учет и нормирование потерь по-

лезных компонентов?  
8) Охарактеризуйте физико-механические методы выщелачивания ме-

таллов из отходов.  
9) Охарактеризуйте пирометаллургические и гидрометаллургические 

методы выщелачивания металлов из отходов.  
Тема 3 Экологические и экономические критерии создания безотход-

ных технологий 
1) Охарактеризуйте экологические и экономические аспекты ресурсо-

пользования. 
2) Охарактеризуйте уровни оценки техногенных отходов.  
3) Охарактеризуйте физико-химические основы использования отходов.  
4) Дайте характеристику плазменных технологий. 
5) Дайте характеристику безреагентных технологий. 
6) Дайте характеристику бессточных технологий. 
7) Дайте характеристику вакуумных технологий. 
8) Дайте характеристику автогенных технологий. 
9)Дайте характеристику экстракционных технологий. 
10) Дайте характеристику ионообменных технологий. 
 
6.5 Вопросы и задания для подготовки к коллоквиумам и зачету 
 
1) Назовите принципиальные направления инженерной защиты окру-

жающей среды.  
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2) Приведите примеры безотходных и малоотходных технологий.  
3) Назовите основные виды классификации технологических процессов.  
4) Назовите качественные и количественные критерии оценки производ-

ства.  
5) Назовите классификацию и источники возникновения твердых отходов.  
6) Назовите особенности формирования свойств техногенного сырья.  
7) Назовите способы переработки сырья.  
8) Назовите основные методы получения металлов и переработки ме-

таллосодержащих отходов. 
9) Назовите сущность комплексного использования сырья.  
10) Охарактеризуйте виды классификации сырья, тенденции в решении 

сырьевой проблемы. 
11) Назовите безотходные технологии в металлургической промыш-

ленности.  
12) Охарактеризуйте сущность рекультивации земель в промышленности.  
13) Назовите техническую документацию на создание мало- и безот-

ходных технологий.  
14) Охарактеризуйте рациональную комплексную переработку мине-

рального сырья. 
15) Назовите основные технологические требования к предприятиям, 

организациям, перерабатывающим минеральное сырье.  
16) Назовите основные требования к технологическим процессам пере-

работки минерального сырья.  
17) Как осуществляется определение, учет и нормирование потерь по-

лезных компонентов?  
18) Охарактеризуйте физико-механические методы выщелачивания ме-

таллов из отходов.  
19) Охарактеризуйте пирометаллургические и гидрометаллургические 

методы выщелачивания металлов из отходов.  
20) Охарактеризуйте экологические и экономические аспекты ресурсо-

пользования. 
21) Охарактеризуйте уровни оценки техногенных отходов.  
22) Охарактеризуйте физико-химические основы использования про-

мышленных отходов.  
23) Дайте характеристику плазменных технологий. 
24) Дайте характеристику безреагентных технологий. 
25) Дайте характеристику бессточных технологий. 
26) Дайте характеристику вакуумных технологий. 
27) Дайте характеристику автогенных технологий. 
28)Дайте характеристику экстракционных технологий. 
29) Дайте характеристику ионообменных технологий. 
 
6.6 Примерная тематика курсовых работ 
Курсовые работы не предусмотрены. 
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7 Учебно-методическое и информационное обеспечение 
дисциплины 

 
7.1 Рекомендованная литература 
Основная литература 
Малоотходные (безотходные) технологии в литейном производстве: 

учебно-метод. пособие к практическим занятиям для студентовмагистрантов 
направления подготовки 22.04.02 «Металлургия» для всех форм обучения / 
НГТУ им. Р.Е. Алексеева; сост.: А.Н. Грачев, Т.Д. Курилина. – Нижний Нов-
город, 2021. – 45 с. Электронный ресурс. Режим доступа: 
https://moodle.dstu.education/pluginfile.php/244614/mod_resource/content/1/%D0
%91%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D1%82%D1%85_%D1%82%D0%B5%D1%
85%D0%BD_%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%B9%D0%BA%D0%
B0.pdf 

2. Мирзажонова С.Б., Маткаримов С.Т., М.С.Саидова., Боходирова Н.К. 
Технологии переработки горно-металлургических отходов. Монография. – 
Ташкент. 2023. 134 – с. Электронный ресурс. Режим доступа: 
https://moodle.dstu.education/pluginfile.php/244615/mod_resource/content/1/%D0
%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%
82%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D1%82%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0
%BE%D0%B2%20%D0%93%D0%9C%D0%9A.pdf 

 
 
Дополнительная литература 
1. Основы металлургического производства: учеб. / В.А. Бигеев и др. 

Санкт-Петербург: Лань, 2017. –  616 с. URL: https://e.lanbook.com/book/90165. 
– Текст: электронный. 

2. Металлургия цветных металлов: учебник / В.М. Сизяков и др. СПб.: 
Горн. ун-т, 2015. –  392 с. URL:  
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=402/ . 
– Текст: электронный. 

3. Сбор и переработка твердых коммунальных отходов: монография / 
Л.И. Соколов [и др.]. — М.: Инфра-Инженерия, 2017. – 176 c. URL:  
http://www.iprbookshop.ru/69009.html/ .– Текст: электронный. 

4. Хорошавин Л.Б. Основные технологии переработки промышленных 
и твердых коммунальных отходов: учебное пособие / Л.Б. Хорошавин, В.А. 
Беляков, Е.А. Свалов. — Екатеринбург: Уральский федеральный универси-
тет, 2016. – 220 c. URL:  http://www.iprbookshop.ru/66561.html . – Текст: элек-
тронный. 

https://moodle.dstu.education/pluginfile.php/244614/mod_resource/content/1/%D0%91%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D1%82%D1%85_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD_%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%B9%D0%BA%D0%B0.pdf
https://moodle.dstu.education/pluginfile.php/244614/mod_resource/content/1/%D0%91%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D1%82%D1%85_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD_%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%B9%D0%BA%D0%B0.pdf
https://moodle.dstu.education/pluginfile.php/244614/mod_resource/content/1/%D0%91%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D1%82%D1%85_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD_%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%B9%D0%BA%D0%B0.pdf
https://moodle.dstu.education/pluginfile.php/244614/mod_resource/content/1/%D0%91%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D1%82%D1%85_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD_%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%B9%D0%BA%D0%B0.pdf
https://moodle.dstu.education/pluginfile.php/244615/mod_resource/content/1/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D1%82%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B2%20%D0%93%D0%9C%D0%9A.pdf
https://moodle.dstu.education/pluginfile.php/244615/mod_resource/content/1/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D1%82%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B2%20%D0%93%D0%9C%D0%9A.pdf
https://moodle.dstu.education/pluginfile.php/244615/mod_resource/content/1/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D1%82%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B2%20%D0%93%D0%9C%D0%9A.pdf
https://moodle.dstu.education/pluginfile.php/244615/mod_resource/content/1/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D1%82%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B2%20%D0%93%D0%9C%D0%9A.pdf
https://e.lanbook.com/book/90165
http://irbis.spmi.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=402/
http://www.iprbookshop.ru/69009.html/
http://www.iprbookshop.ru/66561.html
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5. Бобович, Б. Б. Управление отходами: Учебное пособие / Б.Б. Бобо-
вич. - 2-e изд., испр. и доп. – М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2015. – 104 с. URL: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=492711– Текст: электронный. 

 
7.2 Базы данных, электронно-библиотечные системы, 

информационно-справочные и поисковые системы 
1. Научная библиотека ДонГТУ: официальный сайт.— Алчевск. —

URL: library.dstu.education.—Текст: электронный. 
2. Научно-техническая библиотека БГТУ им. Шухова : официальный 

сайт. — Белгород. — URL: http://ntb.bstu.ru/jirbis2/.— Текст: электронный. 
3. Консультант cтудента: электронно-библиотечная система.— Москва. 

— URL: http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x.— Текст: электронный. 
4. Университетская библиотека онлайн: электронно-библиотечная 

система.—URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red.— Текст: 
электронный. 

5. IPR BOOKS: электронно-библиотечная система.— Красногорск. — 
URL: http://www.iprbookshop.ru/. — Текст: электронный. 

6. ЭБС Издательства "Университетская библиотека  он-
лайн"URL: http://e.lanbook.com/. 

7. ЭБС Издательства "ЛАНЬ": [сайт]. – https://e.lanbook.com/. 
8. Цифровая библиотека IPR SMART: [сайт]. – 

https://www.iprbookshop.ru/. 
9. Национальная электронная библиотека: [сайт]. – https://rusneb.ru/. 
10. Российская Государственная Библиотека: [сайт]. – https://diss.rsl.ru/. 
11. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка»: [сайт]. – 

https://cyberleninka.ru/. 
12. Научная электронная библиотека eLIBRARY: [сайт]. –

https://elibrary.ru/defaultx.asp?/. 
13. Электронная библиотека «Астраханский государственный универ-

ситет» – https://biblio.asu.edu.ru. 
14. ЭБС «Университетская Библиотека Онлайн» https://biblioclub.ru. 
15. Информационно-библиотечный комплекс «Политех» 

https://library.spbstu.ru. 
  

http://znanium.com/bookread2.php?book=492711
http://library.dstu.education/
http://ntb.bstu.ru/jirbis2/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
https://www.iprbookshop.ru/
https://rusneb.ru/
https://diss.rsl.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?/
https://biblio.asu.edu.ru/
https://biblioclub.ru/
https://library.spbstu.ru/
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8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов 

деятельности в процессе обучения, соответствует требованиям ФГОС ВО. 
Материально-техническое обеспечение представлено в таблице 7. 
 

Таблица 7 – Материально-техническое обеспечение 
 

Наименование оборудованных учебных кабинетов 
Адрес (местополо-

жение) учебных  
кабинетов 

Компьютер Intel Pentium Звуковые колонки 
Проектор ЭПСОН, Экран 

313 
Лабораторный корпус 

Площадь 47,9 м2 
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