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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

Одним из важнейших разделов геологических дисциплин изучающих ма-
тематические методы подготовки геологов является курс «Математические ме-
тоды моделирования в геологии». В этом курсе обучающиеся получают знания 
о возможностях использования математических методов и моделей в приклад-
ных геологических исследованиях. 

Цель освоения дисциплины: – формирование у будущих инженеров-геоло-
гов знаний, позволяющим рассматривать геологические процессы и явления, как 
объекты математического моделирования, со спецификой геологических задач, 
решаемых с помощью математических методов. 

Задачи: 
– получение практических навыков применения петрографических мето-

дов исследования углей в полевых и лабораторных условиях; 
 научиться выполнять расчёты; 
 научиться оценивать модели; 
 научиться интерпретировать полученные данные. 
Дисциплина направлена на формирование: 
- общепрофессиональных компетенций (ОПК – 6); 
- профессиональных (ПК-3). 
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2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Логико-структурный анализ дисциплины: курс входит в элетивную часть 
Блока 1 программы подготовки обучающихся по специальности 21.05.02 При-
кладная геология, направленности (профилю) «Геологическая съемка, поиски и 
разведка месторождений твердых полезных ископаемых». 

Дисциплина реализуется кафедрой Геотехнологий и безопасности 
производств. Программа курса строится на предпосылке, что обучающиеся 
изучили курс «Математика», «Информатика», «Петрография», «Литология», 
«Основы учения о полезных ископаемых», «Прогнозирование и поиски место-
рождений полезных ископаемых», «Структурная геология», «Геохимические ме-
тоды поисков и разведки». Дисциплина является предшествующей для изучения 
базовых дисциплин: «Математические методы в геологоразведочной практике», 
«Государственная итоговая аттестация», «Разведка и геолого-экономическая оценка 
полезных ископаемых», «Научно-исследовательская работа студента». 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование 
общепрофессиональной компетенции ОПК-6: способность работать с 
программным обеспечением общего, специального назначения, в том числе 
моделировать горные и геологические объекты и ПК-3: анализ и моделирование 
геологических объектов с использованием стандартных пакетов 
автоматизированного проектирования. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные 
единицы, 108 ак.ч. Программой дисциплины предусмотрены: 

- очная форма обучения - лекционные (18 ак.ч.), практические (18 ак.ч.) 
занятия и самостоятельная работа студента (72 ак.ч.); 

- заочная форма обучения - лекционные (4 ак.ч.), практические (4 ак.ч.) 
занятия и самостоятельная работа студента (100 ак.ч.) 

Дисциплина изучается на 4 курсе в 8 семестре. Форма промежуточной 
аттестации – зачет. 
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3 Перечень результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с пла-
нируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

Процесс изучения дисциплины «Математические методы моделирования в 
геологии» направлен на формирование компетенции, представленной в таблице 
1. 

 
Таблица 1 – Компетенции, обязательные к освоению 

Содержание компе-
тенции 

Код компе-
тенции 

Код и наименование индикатора достижения 
компетенции 

Способен работать 
с программным 
обеспечением об-
щего, специального 
назначения, в том 
числе моделиро-
вать горные и гео-
логические объ-
екты 

ОПК-6 ОПК-6.1. Знать современное программное обес-
печение общего, специального назначения, в том 
числе программы математического моделирова-
ния, цифровой обработки информации, средств 
трехмерной визуализации полученных результа-
тов, в области своей профессиональной деятель-
ности. 
ОПК-6.2. Уметь производить выбор программ-
ного обеспечения общего и специального назна-
чения. 
ОПК-6.3. Владеть навыками работы с программ-
ным обеспечением общего и специального назна-
чения. 

Анализ и модели-
рование геологиче-
ских объектов с ис-
пользованием стан-
дартных пакетов 
автоматизирован-
ного проектирова-
ния 

ПК-3 ПК-3.1. Знать: основные законы распределения 
случайных величин; основные статистические 
методы анализа случайных величин; главные раз-
новидности математических моделей простран-
ственных переменных; основные методы интер-
поляции количественных геологических парамет-
ров. 
ПК-3.2. Уметь работать в стандартных компью-
терных программах, используемых для анализа 
данных и моделирования геологических объек-
тов, рассчитывать числовые характеристики мо-
делей, проверять статистические гипотезы, стро-
ить диаграммы, проводить математическую обра-
ботку пространственных переменных. 
ПК-3.3. Владеть навыками моделирования геоло-
гических объектов, проектирования геологораз-
ведочных выработок и подсчета запасов с ис-
пользованием современных информационных 
технологий. 
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4 Объём и виды занятий по дисциплине 
 
Общая трудоёмкость учебной дисциплины составляет 4 зачётных еди-

ницы, 144 ак.ч. 
Самостоятельная работа студента (СРС) включает проработку материалов 

лекций, подготовку к практическим занятиям, текущему контролю, выполнение 
индивидуального задания, самостоятельное изучение материала и подготовку к 
экзамену. 

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной дис-
циплине используются формы и распределение бюджета времени на СРС для оч-
ной формы обучения в соответствии с таблицей 2. 
 

Таблица 2 – Распределение бюджета времени на СРС  

Вид учебной работы Всего ак.ч. 
Ак.ч. по 

семестрам 
8 

Аудиторная работа, в том числе: 36 36 
Лекции (Л) 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) - - 
Курсовая работа/курсовой проект - - 
Самостоятельная работа студентов (СРС), в том 
числе: 

72 72 

Подготовка к лекциям 4 4 
Подготовка к лабораторным работам 36 36 
Подготовка к практическим занятиям / семинарам - - 
Выполнение курсовой работы / проекта - - 
Расчетно-графическая работа (РГР) - - 
Реферат (индивидуальное задание) - - 
Домашнее задание - - 
Подготовка к контрольной работе - - 
Подготовка к коллоквиуму 18 18 
Аналитический информационный поиск 8 8 
Работа в библиотеке 2 2 
Подготовка к зачету 4 4 
Промежуточная аттестация – зачет (З) З 72 
Общая трудоемкость дисциплины 

ак.ч. 108 108 
з.е. 3 3 
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5 Содержание дисциплины 
 
С целью освоения компетенции, приведенной в п.3 дисциплина разбита на 

7 тем: 
– тема 1 (Введение); 
– тема 2 (Вероятностные модели.); 
– тема 3 (Статистические модели); 
– тема 4 (Статистические решения геологических задач); 
– тема 5 (Корреляционно-регрессионные и многомерные модели); 
– тема 6 (Анализ последовательностей данных); 
– тема 7 (Анализ карт); 
Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов для 

очной и заочной формы приведены в таблице 3 и 4 соответственно.  
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6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успева-
емости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 
6.1 Критерии оценивания 
В соответствии с Положением о кредитно-модульной системе организации 

образовательного процесса ФГБОУ ВО «ДонГТУ» 
(https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.p
df ) при оценивании сформированности компетенций по дисциплине 
используется 100-балльная шкала. 

Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания знаний 
приведены в таблице 5. 

 
Таблица 5 – Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания 

знаний 

Вид учебной работы Способ оценивания Количество баллов 

Выполнение практических ра-
бот 

Предоставление отчетов 24 - 40 

Прохождение тестов 1, 2 
Более 50% правильных от-

ветов 
36 - 60 

Итого – 60 - 100 

 
Зачет проставляется автоматически, если студент набрал в течении се-

местра не менее 60 баллов и отчитался за каждую контрольную точку. Мини-
мальное количество баллов по каждому из видов текущей работы составляет 
60% от максимального. 

Зачет по дисциплине «Математические методы в геологоразведочной 
практике» проводится по результатам работы в семестре. В случае, если полу-
ченная в семестре сумма баллов не устраивает студента, во время сессии студент 
имеет право повысить итоговую оценку либо в форме устного собеседования по 
приведенным ниже вопросам (п.п. 6.5), либо в результате тестирования. 

Шкала оценивания знаний при проведении промежуточной аттестации при-
ведена в таблице 6. 

 
Таблица 6 – Шкала оценивания знаний  

Сумма баллов за все виды 
учебной деятельности 

Оценка по национальной шкале 
зачёт/экзамен 

0-59  Не зачтено/неудовлетворительно 
60-73 Зачтено/удовлетворительно 
74-89 Зачтено/хорошо 
90-100 Зачтено/отлично 
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6.2 Домашнее задание 
Не предусмотрено. 
 
6.3 Темы для рефератов (презентаций) – индивидуальное задание 
Не предусмотрены. 

 
6.4 Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего кон-

троля успеваемости 
1. Что такое критерий Пирсона? 
2. Алгоритм решения задачи на нормальный закон распределения?  
3. Практическое значение дисперсионного анализа?  
4. Условия применения критерия Фишера?  
5. Решение задачи на одну из пройденных тем, например: Распределяется 

ли пористость по нормальному закону?  
6. Свойства кривой нормального распределения. 

 
6.5 Вопросы для подготовки к зачету (тестовому коллоквиуму) 
1. Виды математических моделей в геологии 
2. Корреляция событий 
3. Группы геологических данных 
4. Общие сведения о случайных величинах 
5. Шкалы измерений 
6. Закон распределения случайной величины 
7. Структурная организация геологических данных 
8. Линейная корреляция 
9. Системный анализ данных 
10. Классификация многомерных данных 
11. Классификация событий 
12. Последовательность событий 

 
6.6 Примерная тематика курсовых работ 
Курсовые работы не предусмотрены. 
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7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 
7.1 Рекомендуемая литература 
 

Основная литература 
1. Основы статистического анализа. Практ. По стат. Мет. И исслед. Опе-

раций с исп. Пакетов STATISTICA и EXCEL: Уч.пос./ Э.А.Вуколов - 2 изд., испр. 
И доп. - М.: Форум:НИЦ Инфра-М, 2013. - 464 с.URL: 
http://znanium.com/bookread.php?Book=369689  

2. Статистические методы в геологии: учебное пособие по курсу "Мате-
матические методы в геологии" / А. И. Бахтин, Е. М. Нуриева ; Казан. Федер. Ун-
т .? Казань : [Казанский университет], 2013 .? 139, [1] с. Теория вероятностей и 
математическая статистика: Учебное пособие / С.В. Павлов. - М.: ИЦ РИОР: ИН-
ФРА-М, 2010. - 186 с. URL: http://znanium.com/bookread.php?Book=217167 . 

Дополнительная литература 
3. Математическая статистика: Учебное пособие / Р.Ш. Хуснутдинов. - 

М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 205 с. URL: 
http://znanium.com/bookread.php?Book=445667 . 

4. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. 
Учеб. пособие для втузов.- М., «Высш. Ш-[кола», 1977.-479 с. 

5. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и 
матемагической статистика:. Учеб. пособие для студентов вузов.- М., «Высш. 
Школа» 1979.-400 с. 

6. Каждан А.Б., Гуськов ОМ. Математические методы в геологии: Учеб-
ник для тузов.- М.: Нсдра, 1990.-251 с. 

7. Гуськов О.И.. Кушнарев П.И., Таранов СМ. Математические методы в 
геологии. Сборник задач: Учеб. Пособие для вузов.- М.: Недра, 1991.-205 с. 

8. Боровиков В.П., Боровиков И.П. Sta1istica - статистический анализ и 
обработка данных в средс Windows.- М.: Информ.-издат. дом «Филипъ», 1998.-
608 с. 

9. Гавришин А.И., Корадини А. Многомерный классификационный ме-
тод и его применение при изучении классификационных объектов.- М.: Недра, 
1994.90 с. 

10. Калинченко В .М. Математическое моделирование и прогноз показате-
лей месторождений: Справочник.- М.: Недра, 1993.- 319 с. 

11. Математические методы и ЭВМ в поисково-разведочных работах: 
Учеб. пособие для вузов! М.С. Арабаджи, ЭА. Бакиров, В.С. Мильничук, Р.В. Се-
нюков- М.: Недра, 1984.- 264 с. 

Учебно-методические материалы и пособия, используемые студентами 
при изучении дисциплины 

12. Заботина Н.П., Низамутдинов Н.М., Хасанова Н.М., Бахтин А.И. Мето-
дические указания по курсу Теория вероятностей. Казань: Изд-во Казанск. Ун-
та, 2008. - 48 с.  
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13. Задачи с решениями по высшей математике, теории вероятностей, ма-
тематической статистике, математическому программированию: учебное посо-
бие для бакалавров / А. С. Шапкин, В. А. Шапкин. - 8-е изд. - М.: Дашков и Ко, 
2012. - 432 с. URL: http://znanium.com/bookread.php?Book=354019 

 
7.2 Базы данных, электронно-библиотечные системы, 

информационно-справочные и поисковые системы 
 
8. Научная библиотека ДонГТУ: официальный сайт. — Алчевск. — URL: 

library.dstu.education. — Текст: электронный. 
9. Научно-техническая библиотека БГТУ им. Шухова: официальный сайт. 

— Белгород. — URL: http://ntb.bstu.ru/jirbis2/. — Текст: электронный. 
10. Консультант cтудента : электронно-библиотечная система. — Москва. 

— URL: http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. — Текст: электронный. 
11. Университетская библиотека онлайн: электронно-библиотечная 

система. — URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red. — Текст: 
электронный. 

12. IPR BOOKS : электронно-библиотечная система. — Красногорск. — 
URL: http://www.iprbookshop.ru/. — Текст: электронный. 
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8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине 

При осуществлении образовательного процесса предполагается использо-
вание информационных технологий как на аудиторных занятиях, так и при вы-
полнении самостоятельной работы. 

Материально-техническое обеспечение представлено в таблице 7. 
 
Таблица 7 – Материально-техническое обеспечение 

Наименование оборудованных учебных кабинетов 
Адрес (местополо-

жение) учебных  
кабинетов 

Специальные помещения: 
Мультимедийная аудитория, оборудованная специализированной 
(учебной) мебелью (скамья учебная, стол компьютерный – 1 шт., 
доска аудиторная– 2 шт.), АРМ учебное ПК (монитор + систем-
ный блок), мультимедийная стойка с оборудованием – 1 шт., ши-
рокоформатный экран. 
Аудитории для проведения практических занятий, для самостоя-
тельной работы: 
Компьютерный класс (25 посадочных мест), оборудованный 
учебной мебелью, компьютерами с неограниченным доступом к 
сети Интернет, включая доступ к ЭБС: 
Учебные аудитории, имеющие комплект карт и атласов, транс-
портиры, линейки, геодезические приборы (теодолиты и ниве-
лиры), штативы, нивелирные рейки, отвесы, рулетки 

 
ауд. 102 корп. 6 
 
 
 
 
 
 
ауд. 215 корп. 6 
ауд. 419 корп. 6 
 
ауд. 114 корп. 6 
ауд. 121 корп. 6 
ауд. 202 корп. 6 
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9 Лист согласования РПД 
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Лист изменений и дополнений 
 

Номер изменения, дата внесения изменения, номер страницы для внесения 
изменений 

ДО ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ: ПОСЛЕ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ: 

Основание: 

Подпись лица, ответственного за внесение изменений 

 
 
 

 
 
 
 

 


