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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

Цели дисциплины. Целью изучения дисциплины «Технология 

строительства вертикальных выработок» является формирование 

профессиональных компетенций, определяющих готовность и способность 

специалиста использовать знания в области строительных геотехнологий. 

Обучить основам проектирования технологических процессов и организации 

работ при сооружении вертикальных стволов, а также иметь представление о 

тенденциях в создании новых технологий, горнопроходческих машин и 

комплексов. 

Задачи изучения дисциплины: 

знать: 

- базовые знания о способах сооружения вертикальных стволов, 

особенностях технологических схем сооружения устья ствола; проходки его 

протяженной части, рассечки сопряжения и армировки для различных горно- 

геологических условий; 

- методы расчета технических, организационных и экономических 

параметров. 

–правила безопасности в технике и технологии ведения строительства 

на горных предприятиях; 

– существующие технологии проведения вертикальных горных 

выработок; 

– общие правила строительства вертикальных стволов; 

– общий порядок использования взрывчатых материалов; 

– технологические схемы проходки стволов; 

– проветривание стволов, погрузку породы и водоотлив; 

– армирование вертикальных горных выработок; 

– средства и способы взрывания зарядов взрывчатых веществ; 

уметь: 

– правильно выбирать необходимые параметры технологии, 

механизации и организации строительства вертикальных стволов; 

– рассчитывать параметры буровзрывных работ, проветривания и 

выбор оборудования; 

– приобрести практические навыки: в организации работ по погрузке 

пород, в проведении водоотлива, в выборе технологических схем 

армирования, в организации работ в проходческом забое при армировании, в 

составлении графика цикличности работ. 

Дисциплина направлена на формирование профессиональных 

компетенций (ПК-1, ПК-2, ПК-5) выпускника. 
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2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Логико-структурный анализ дисциплины – курс входит в БЛОК 1 

«Дисциплины (модули)», часть, формируемую участниками образовательных 

отношений подготовки студентов по направлению 21.05.04 Горное дело 

(профиль «Строительство горных предприятий и подземных сооружений»). 

Дисциплина реализуется кафедрой геотехнологий и безопасности 

производств. Основывается на базе дисциплин: «Геология», «Физика горных 

пород», «Основы горного дела (подземная геотехнология)», «Основы горного 

дела (открытая геотехнология)», «Основы горного дела (строительная 

геотехнология)», «Технология и безопасность взрывных работ», «Геодезия», 

«Маркшейдерия» 

Является основой для изучения следующих дисциплин: «Технология 

строительства горизонтальных выработок», «Проектирование строительства 

горных предприятий», «Строительство подземных сооружений», 

«Организация и планирование шахтным строительством», «Строительство 

выработок в сложных горно-геолог условиях» и научно-исследовательской 

работы 

Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные 

у студентов для решения профессиональных задач деятельности, связанных с 

освоением принципов, схем и технологии сооружения вертикальных горных 

выработок (шахтных стволов). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины очной формы обучения 

составляет 7 зачетных единиц, 252 ак.ч. Программой дисциплины 

предусмотрены лекционные (36 ак.ч.), практические (52 ак.ч.) занятия и 

самостоятельная работа студентов (164 ак.ч). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины заочной формы обучения 

составляет 7 зачетных единиц, 252 ак.ч. Программой дисциплины 

предусмотрены лекционные (6 ак.ч.), практические (10 ак.ч.) занятия и 

самостоятельная работа студентов (236 ак.ч). 

Дисциплина изучается на 4 курсе в 7-8 семестрах. Форма 

промежуточной аттестации – экзамен в 7 семестре, курсовой проект в 8 

семестре. 
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3 Перечень результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

Процесс изучения дисциплины «Технология строительства 

вертикальных выработок» направлен на формирование компетенции, 

представленной в таблице 1. 

Таблица 1 – Компетенции, обязательные к освоению 

 

Содержание 

компетенции 

Код 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Осуществлять 

технико- 

экономическую 

оценку, оценку 

планировочных 

решений и 

параметров 

инженерных 

конструкций 

горнотехнических 

зданий и 

подземных 

сооружений 

ПК-1 ПК-1.1. Знать: нормативные документы, 

регламентирующие проектирование 

строительства горных предприятий и подземных 

сооружений; общие принципы проектирования, 

состав и содержание проектной документации, 

системы автоматизированного проектирования; 

методы решения и оптимизации проектных задач 

при разработке вопросов организации 

строительства горных предприятий и подземных 

сооружений 

ПК-1.2. Уметь: осуществлять поиск 

нормативных правовых и инструктивных 

документов регламентирующих проектирование 

строительства горных предприятий и подземных 

сооружений; определять основные объёмы 

горно-строительных работ, их стоимость и 

продолжительность выполнения 

ПК-1.3. Владеть: горной и строительной 

терминологией; основными правовыми и 

нормативными документами по проектированию 

строительства горных предприятий и подземных 

сооружений; методологией выбора и 

обоснования технологий горно-строительных 

работ; основными методами решения проектных 

задач при разработке вопросов организации 

строительства горных предприятий и подземных 

сооружений 

Обосновывать 

выбор техники и 

технологии горно- 

строительных 

работ 

ориентируясь на 

современные 

инновационные 

разработки, 
экологическую и 

ПК-2 ПК-2.1. Знать технические средства и технологии 

строительства горных выработок в соответствии 

с условиями их применения в различных горно- 

геологических условиях, способы внедрения 

передовых методов и форм организации 

производства и труда, методы снижения 

нагрузки на окружающую среду и повышения 

экологической безопасности 

ПК-2.2. Уметь обосновывать параметры выбора 

технических средств и технологии горных 
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технологическую 
безопасность 

 выработок, определять производительность 

технических средств механизации строительства 

выработок в различных горно-геологических 

условиях, составлять графики организации работ 

ПК-2.3. Владеть: методиками выбора 

высокопроизводительных технических средств и 

технологии строительства горных выработок в 

соответствии с условиями их применения; 

методами прогнозирования и оценки уровня 

промышленной безопасности на 
производственных объектах 

Оценивать 

эффективность 

освоения 

подземного 

пространства на 

основе анализа 

инженерных 

решений при 

проектировании и 

строительстве 

горных 

предприятий и 

подземных 

сооружений. 

ПК-5 ПК-5.1. Знать: особенности постановки цели, 

задач, методов, объекта и предмета научного 

исследования основных производственных 

процессов строительства горных предприятий 

или подземных объектов с учетом 

горногеологических условий их заложения; 

терминологию нормативной и проектной 

документации по строительству и реконструкции 

подземных сооружений; нормативные 

документы и концепции по комплексному 

освоению городского подземного пространства; 

технику и технологию производства работ при 

строительстве подземных сооружений; методы 

решения и оптимизации проектных задач при 

разработке вопросов организации строительства 

и реконструкции горных предприятий и 

подземных сооружений 

ПК-5.2. Уметь обосновывать стратегию 

комплексного и эффективного освоения 

подземного пространства на основе 

исследования, анализа, оценки и научного 

исследования основных производственных 

процессов строительства горных предприятий 

или подземных объектов с учетом 

горногеологических условий их заложения; 

терминологию нормативной и проектной 

документации по строительству и реконструкции 

подземных сооружений; нормативные 

документы и концепции по комплексному 

освоению городского подземного пространства; 

технику и технологию производства работ при 

строительстве подземных сооружений; методы 

решения и оптимизации проектных задач при 

разработке вопросов организации строительства 

и реконструкции горных предприятий и 

подземных сооружений 

ПК-5.2. Уметь обосновывать стратегию 

комплексного и эффективного освоения 

подземного пространства на основе 

исследования, анализа, оценки и технологии 

горно-строительных работ; методами расчёта 

параметров организации горно-строительных 

работ при строительстве подземных сооружений 
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4 Объём и виды занятий по дисциплине 

Общая трудоёмкость учебной дисциплины составляет 7 зачётных 

единицы, 252 ак.ч. 

Самостоятельная работа студентов (СРС) включает проработку 

материалов лекций, подготовку к практическим занятиям, контрольной 

работы, выполнение курсового проекта, текущему контролю, 

самостоятельное изучение материала и подготовку к экзамену. 

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной 

дисциплине используются формы и распределение бюджета времени на СРС 

для очной формы обучения в соответствии с таблицей 2. 

Таблица 2 – Распределение бюджета времени на СРС 

 

Вид учебной работы 
Всег

о 

ак.ч. 

Ак.ч. по семестрам 

7 8 

Аудиторная работа, в том числе: 88 72 16 

Лекции (Л) 36 36 — 

Практические занятия (ПЗ) 36 36 — 

Лабораторные работы (ЛР) — — — 

Курсовая работа/курсовой проект 16 — 16 

Самостоятельная работа студентов (СРС), в том числе: 164 144 20 

Подготовка к лекциям 9 9 — 

Подготовка к лабораторным работам — — — 

Подготовка к практическим занятиям / семинарам 36 36 — 

Выполнение курсовой работы / проекта 20 — 20 

Расчетно-графическая работа (РГР) — — — 

Реферат (индивидуальное задание) — — — 

Домашнее задание 18 18 — 

Подготовка к контрольной работе 27 27 — 

Подготовка к коллоквиуму — — — 

Аналитический информационный поиск — — — 

Работа в библиотеке 18 18 — 

Подготовка к экзамену 36 36  

Промежуточная аттестация – экзамен (э), ДЗ Э, ДЗ Э ДЗ 

Общая трудоемкость дисциплины 

ак.ч. 252 216 36 

з.е. 7 6 1 
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5 Содержание дисциплины 

С целью освоения компетенции, приведенной в п.3 дисциплина разбита 

на 16 тем: 

– тема 1 (Введение. Работы подготовительного периода); 

– тема 2 (Технологические схемы сооружения стволов); 

– тема 3 (Параметры буровзрывных работ (БВР)); 

– тема 4 (Технология буровзрывных работ); 

– тема 5 Технология погрузки породы); 

– тема 6 (Подъем при сооружении стволов); 

– тема 7 (Возведение постоянной крепи); 

– тема 8 (Возведение монолитной бетонной крепи); 

– тема 9 (Вентиляция при проходке ствола); 

– тема 10 (Водоотлив при проходке ствола); 

– тема 11 (Вспомогательное оборудование); 

– тема 12 (Комплексы оборудования и комбайны для проходки 

стволов); 

– тема 13 (Строительство выработок, сопрягающихся со стволами); 

– тема 14 (Армирование стволов); 

– тема 15 (Организация работы и технико-экономические показатели); 

– тема 16 (Состояние и направления совершенствования технологии 

сооружения вертикальных стволов). 

Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов для 

очной и заочной формы приведены в таблице 3 и 4 соответственно. 



 

Таблица 3 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (очная форма обучения) 

 
1 

№ 

п/п 
Наименование 

темы (раздела) 

дисциплины 

 

Содержание лекционных занятий 

Трудое 

мкость 

в ак.ч. 

Темы практических 

занятий 

Трудо 

емкост 

ь в 
ак.ч. 

Тема 

Лабораторных 

занятий 

Трудоемк 

ость в 

ак.ч. 

 

 

 

1 

 

 

Введение. 

Работы 

подготовительно 

го периода. 

Содержание дисциплины, ее актуальность. 

Цели, задачи и связь со смежными 

дисциплинами. Классификация шахтных 

стволов. Выработки, сопрягающиеся со 

стволами. Работы подготовительного периода. 

Временные здания и сооружения. 

Технологические схемы сооружения устья 

ствола и технологического отхода. Технико- 

экономические показатели работ 
подготовительного периода. 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

Выбор и обоснование 

схемы строительства и 

технологической 

схемы проходки 

ствола 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

— 

 

 

 

 

 

 

 

— 

 

 

2 

Технологически 

е схемы 

сооружения 

стволов. 

Классификация схем строительства стволов, 

технологические схемы проходки стволов. 

Сущность, условия применения, достоинства, 

недостатки схем строительства и 

технологических схем проходки стволов, 
обоснование их выбора. 

 

 

2 

 

 

3 

 

Параметры 

буровзрывных 

работ (БВР). 

Требования к БВР. Выбор взрывчатых веществ 

(ВВ) и средств взрывания. Расход ВВ. 

Конструкции зарядов, диаметр и число шпуров. 

Расположение шпуров и их глубина. 

Конструкции врубов. Контурное взрывание. 

Вруб ПЦВ ДонГТИ. 

 

 

2 

 

 

 

 

 

Расчет паспорта БВР 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

— 

 

 

 

 

 

— 

 

4 

 

Технология 

буровзрывных 

работ. 

Бурение шпуров ручными сверлильными 

машинами и бурильными установками. 

Заряжение шпуров и монтаж электровзрывной 

сети. Взрывание шпуров. Приведение забоя в 

безопасное состояние после взрыва. 

 

 

2 

8
 



 

№ 
п/п 

Наименование 

темы (раздела) 

дисциплины 

 

Содержание лекционных занятий 

Трудое 

мкость 

в ак.ч. 

Темы практических 

занятий 

Трудо 

емкост 

ь в 
ак.ч. 

Тема 

Лабораторных 

занятий 

Трудоемк 

ость в 

ак.ч. 

 

 

5 

 

Технология 

погрузки 

породы. 

Средства механизации погрузки породы. 

Погрузка породы машинами с ручным и 

механизированным вождением грейфера, 

самоходными погрузочными машинами. Фазы 

погрузки породы. Время и производительность 
погрузки породы. Разработки ДонГТУ. 

 

 

4 

 

 

 

Выбор средств 

погрузки породы, 

подъемной машины и 

бадьи. Расчет 

производительности 

подъема 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

— 

 

 

 

 

 

—  

 

6 

 

Подъем при 

сооружении 

стволов. 

Проходческий подъем и его особенности. Типы 

и режим работы подъема. Продолжительность 

цикла и производительность подъема. 

Проходческие подъемные машины, бадьи, 

направляющие рамки, раструбы, разгрузочные 

станки, натяжные и нулевые полки. 

Транспортирование породы на поверхность. 

 

 

2 

 

 

7 

 

 

Возведение 

постоянной 

крепи 

Виды крепи. Возведение тюбинговой крепи и 

тампонаж закрепного пространства. 

Возведение крепи из набрызгбетона, анкерной 

и смешанной крепи. Сооружение крепи 

методом набрызгбетонирования. Область 

применения и технико-экономические 

показатели различных видов крепи. Разработки 
ДонГТИ. 

 

 

 

2 

 

 

 

Выбор и обоснование 

технологии работ по 

сооружению 

монолитной бетонной 

крепи. Расчет 

производительности и 

продолжительности 

укладки бетона 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

— 

 

 

 

 

 

 

— 

 

 

8 

 

Возведение 

монолитной 

бетонной крепи. 

Бетонные растворы для шахтной крепи. 

Опалубки, бетонопроводы, контейнера. 

Производство работ. Продолжительность и 

производительность работ по бетонированию. 

Разработки ДонГТИ. 

 

 

2 

 

9
 



 

№ 
п/п 

Наименование 

темы (раздела) 

дисциплины 

 

Содержание лекционных занятий 

Трудое 

мкость 

в ак.ч. 

Темы практических 

занятий 

Трудо 

емкост 

ь в 
ак.ч. 

Тема 

Лабораторных 

занятий 

Трудоемк 

ость в 

ак.ч. 

 

9 

 

Вентиляция при 

проходке ствола 

Схемы вентиляции. Определение количества 

воздуха для проветривания забоя. 

Оборудование для вентиляции. Обоснование 

выбора схемы вентиляции и вентиляционного 

оборудования. 

 

 

4 

 

 

 

Выбор схем и 

оборудования для 

вентиляции и откачки 

воды 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

— 

 

 

 

 

— 

 

10 

 

Водоотлив при 

проходке ствола. 

Особенности и схемы водоотлива при проходке 

стволов. Водоотлив бадьями и насосами. 

Производительность водоотлива. Перекачные 

станции. Оборудование водоотлива. 

Водоулавливание. 

 

 

2 

 

11 
Вспомогательно 

е оборудование 

Проходческие лебедки, подвесные и шагающие 
полки, нулевые и натяжные рамы, освещение, 

связь, сигнализация. Геодезическо- 

маркшейдерское обслуживание. 

 

2 

 

Выбор 

вспомогательного 

оборудования и 

комплексов 

оборудования для 

проходки ствола 

 

 

 

6 

 

 

 

— 

 

 

 

— 
 

12 

Комплексы 

оборудования и 

комбайны для 

проходки 

стволов. 

Типы комплексов, их особенности, условия 

применения, достоинства, недостатки. 

Основные направления совершенствования 

комплексной механизации работ при проходке 

стволов. 

 

2 

 

 

13 

 

Строительство 

выработок, 

сопрягающихся 

со стволами 

Форма и размеры сопряжений клетевого ствола 

с выработками околоствольного двора. 

Технология рассечки сопряжений в крепких, 

средней устойчивости и малоустойчивых 

породах. Технологические схемы сооружения 

приствольных камер скипового ствола. 
Технология сооружения бункерных камер. 

 

 

2 

Разработка 

технологии 

строительства 

приствольных камер, 

рассечки сопряжений 

стволов с 

выработками 

околоствольного 

двора, армирование 

стволов 

 

 

 

 

8 

 

 

 

 

— 

 

 

 

 

— 

14 
Армирование 

стволов. 

Конструкции армировки стволов и направления 

ее совершенствования. Технологические схемы 

армирования (последовательная, совмещенная, 

2 

 

1
0
 



 

№ 
п/п 

Наименование 

темы (раздела) 

дисциплины 

 

Содержание лекционных занятий 

Трудое 

мкость 

в ак.ч. 

Темы 

практических 

занятий 

Трудо 

емкост 

ь в 
ак.ч. 

Тема 

Лабораторных 

занятий 

Трудоемк 

ость в 

ак.ч. 

  параллельная с проходкой). Подготовительные 

работы и технология установки элементов 

армировки. Монтаж постоянных 
трубопроводов и кабелей. Переходный период. 

     

 

 

15 

Организация 

работы и 

технико- 

экономические 

показатели. 

Организация работ по сооружению по 

сооружению стволов. Скорость и 

продолжительность сооружения стволов. 

Показатели технического оснащения 

строительства стволов и технико- 
экономические показатели. 

 

 

2 

 

 

 

Разработка 

организации работ по 

сооружению 

 ствола 

(проходка,

 рассечк

а сопряжений, 

армирование) 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

— 

 

 

 

 

 

—  

 

16 

Состояние и 

направления 

совершенствова 

ния технологии 

сооружения 

вертикальных 

стволов. 

Состояние отечественной технологии и 

мировой опыт сооружения вертикальных 

стволов. Направления совершенствования 

технологии строительства вертикальных 

стволов. 

 

 

2 

Всего аудиторных часов за 7 семестр 36 — 36 — 

Курсовой проект 8 семестр 

Тему проекта согласовать с руководителем предприятия. 

— 

Разработка общих 

решений по сооружению 

ствола и детальное 

решение по технологии и 

организации работ для 

одного из участков 

ствола 

16 — 

Всего аудиторных часов за 8 семестр 16 — 16 — 
 

1
1
 



 

Таблицы 4 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (заочная форма обучения) 

 
1 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание лекционных занятий Трудоем

кост ь в 

ак.ч. 

Темы практических занятий 
Трудое мкость 

в ак.ч. 

Тема 

лаборатор

ных 

занятий 

Трудоемкост 

ь в ак.ч. 

 

 

1 

Введение. 

Работы 

подготовительно 

го периода. 

Технологические схемы 

сооружения стволов. Технология и 

параметры буровзрывных работ. 

Технология погрузки породы. 

Подъем при сооружении стволов. 
Возведение постоянной крепи. 

 

2 

Расчет паспорта БВР. 

Выбор и  расчет 

производительности 

средств  погрузки 

породы и подъема. 

 

2 

 

 

— 

 

 

— 

 

 

 

 

2 

 

 

 

Вентиляция и 

водоотлив при 

проходке ствола 

Вспомогательное оборудование. 

Комплексы оборудования и 

комбайны для проходки стволов. 

Строительство  выработок, 

сопрягающихся со стволами. 

Армирование   стволов. 

Организация работы и технико- 

экономические показатели. 

Состояние    и    направления 

совершенствования технологии 

сооружения стволов. 

 

 

 

 

4 

 

 

Выбор вспомогательного 

оборудования  и 

комплексов оборудования

 для 

проходки ствола 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

— 

 

 

 

 

— 

Всего аудиторных часов за 7 семестр 6  4 – 

Курсовой проект 

Тему проекта согласовать с руководителем предприятия — 

Разработка общих решений по 

сооружению ствола и 

детальное решение по 

технологии и организации 

работ для одного из участков 

ствола 

4 — 

Всего аудиторных часов за 8 семестр 4 — 4 — 

1
2
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6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

 

6.1 Критерии оценивания 

В соответствии с Положением о кредитно-модульной системе 

организации образовательного процесса ФГБОУ ВО «ДонГТУ» 

(https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modu 

l.pdf) при оценивании сформированности компетенций по дисциплине 

используется 100-балльная шкала. 

Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания знаний 

приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания 

знаний 

 

Код и наименование 

компетенции 

Способ 

оценивания Оценочное средство 

ПК-1, ПК-2, ПК-5 

Экзамен 
Комплект 

контролирующих 

материалов для экзамена и 

курсового проекта 
Дифференцированный 

зачет. Курсовой проект 

Всего по текущей работе в семестре студент может набрать 100 баллов, 

в том числе: 

– текущий контроль– всего 40 баллов; 

- контрольная работа – всего 20 баллов; 

– практические работы – всего 40 баллов. 

Экзамен проставляется автоматически, если студент набрал в течении 

семестра не менее 60 баллов и отчитался за каждую контрольную точку. 

Минимальное количество баллов по каждому из видов текущей работы 

составляет 60% от максимального. 

Экзамен по дисциплине «Технология строительства вертикальных 

выработок» проводится по результатам работы в семестре. В случае, если 

полученная в семестре сумма баллов не устраивает студента, во время 

зачетной недели студент имеет право повысить итоговую оценку либо в 

форме устного собеседования по приведенным ниже вопросам (п.п. 6.5), либо 

в результате тестирования. 

Шкала оценивания знаний при проведении промежуточной аттестации 

приведена в таблице 6. 

https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
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Таблица 6 – Шкала оценивания знаний 

 

Сумма баллов за все виды учебной 
деятельности 

Оценка по национальной шкале 
зачёт/экзамен 

0-59 Не зачтено/неудовлетворительно 

60-73 Зачтено/удовлетворительно 

74-89 Зачтено/хорошо 

90-100 Зачтено/отлично 

 

6.2. Домашнее заданий 

В качестве домашнего задания студенты выполняют: 
– работу над составлением конспекта изученного материала 

 

6.3 Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего 

контроля успеваемости 

Тема 1 Введение. Работы подготовительного периода 
1) Какие организационно-технические мероприятия осуществляют до 

начала строительства ствола? 

2) Какие работы относятся к внеплощадочным? 
3) Назовите работы нулевого цикла. 

4) Какие здания и сооружения строят на промплощадке в 

подготовительный период? 

5) Перечислите технико-экономические показатели работ 

подготовительного периода. 

6) Дайте характеристику выработок, сопрягающимися со стволами. 

Тема 2 Технологические схемы сооружения стволов 
1) Типы складов, строящихся в подготовительный период, и для чего они 

предназначены? 

2) Для чего предназначено устье ствола, из каких частей оно состоит и 

от каких факторов зависит его конструкция? 

3) Что понимают под технологической схемой проходки ствола и какие 

схемы применяются в практике шахтного строительства? 

4) Назовите преимущества и недостатки последовательной 

технологической схемы и область еѐ применения? 

5) Какие условия применения, достоинства, недостатки схем 

строительства проходки стволов? 

6) Обоснуйте выбор схем строительства и технологических схем 

проходки стволов. 

Тема 3 Параметры буровзрывных работ (БВР) 
1) Какие требования предъявляются к буровзрывным работам при 

проходке стволов? 

2) Какие факторы учитывают при выборе ВВ при БВР? 

3) Укажите способы инициирования зарядов ВВ. 

4) Какие факторы определяют удельный расход ВВ? 
5) Какие существуют конструкции врубов 
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6) Поясните сущность контурное взрывание. 

Тема 4 Технология буровзрывных работ 
1) Как влияет диаметр шпуров и патронов на технико-экономические 

показатели проходки? 

2) Назвать факторы, определяющие число шпуров и схему их 

расположения в забое ствола. 

3) Назовите основные качественные показатели БВР. 
4) Чем характеризуется совмещенная технологическая схема, какие еѐ 

преимущества и недостатки? 

5) Как привести забой в безопасное состояние после взрыва? 

6) Способы монтажа электровзрывной сети. 

Тема 5 Технология погрузки породы 

1) Назовите применяемые схемы оснащения проходческого подъёма. 
2) По каким параметрам выбирают тип подъёмной машины и какие типы 

применяются для строительства стволов? 

3) В зависимости от каких условий применяют одно концевой и двух 

концевой подъёмы, с перецепкой и без перецепки бадей? 

4) Какие преимущества и недостатки технологической схемы с 

параллельным армирование? 

5) Какие средства механизации применяют при погрузке породы? 

6) Фазы погрузки породы. 

Тема 6 Подъем при сооружении стволов 

1) Из каких элементов состоят прицепные устройства и чем они 

отличаются в зависимости от типа подъёмных канатов 

2) Чем характеризуется параллельная технологическая схема с 

временной крепью, какие у неё преимущества и недостатки, а также область 

применения? 

3) При выполнении каких работ в забое прекращаются работы по 

возведению постоянной крепи при параллельно-щитовой технологической 

схеме? 

4) Какие стадии уборки породы можно выделить при использовании 

грейферного грузчика? 

5) Типы подъема. 

6) Режим работы подъема. 
Тема 7 Возведение постоянной крепи 

1) Основное назначение крепи. 

2) Требования, предъявляемые к крепи ствола. 
3) Требования, предъявляемые к возведению монолитной бетонной 

крепи. 

4) Как рассчитывается венцовая крепь? 

5) Виды крепи. 
6) Какие технико-экономические показатели различных видов крепи? 

Тема 8 Возведение монолитной бетонной крепи 

1) Требования, предъявляемые к крепи ствола. 

2) Требования, предъявляемые к возведению монолитной бетонной крепи. 
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3) Какой порядок выполнения работ при последовательной 

схеме проходки? 

4) Какой порядок выполнения работ при параллельно- 

щитовой схеме проходки? 

5) Какова продолжительность работ по бетонированию? 

6) Какова производительность работ по бетонированию? 

Тема 9 Вентиляция при проходке ствола 

1) Назовите схемы проветривания при проходке стволов. 
2) Какие вентиляторы применяются для проветривания стволов? 

3) Как подвешивают, крепят и наращивают вентиляционные трубы в стволе 

4) По каким параметрам выбирают тип вентилятора? 

5) Обоснуйте выбор схемы вентиляции. 

6) Обоснование выбора вентиляционного оборудования. 
Тема 10 Водоотлив при проходке ствола 

1) По каким схемам осуществляется водоотлив из ствола шахты? 

2) Как уловить воду, поступающую в ствол и не допустить ее в забой? 
3) На каком принципе работают проходческие насосы? 

4) Обоснуйте особенности водоотлива при проходке стволов. 

5) Перечислите схемы водоотлива при проходке стволов. 
6) Оборудование водоотлива. 

Тема 11 Вспомогательное оборудование 
1) Дайте общую характеристику и классификацию комплексов 

оборудования для строительства стволов. 

2) Тре6бования к конструкции лебедки спасательной лестницы 
3) Какие функции выполняет подвесной проходческий полок? 

4) Как обеспечивается связь между забоем и поверхностью? 

5) Что относится к вспомогательному оборудованию? 

6) Технология геодезическо-маркшейдерское обслуживание. 
Тема 12 Комплексы оборудования и комбайны для проходки стволов 

1) Для каких стволов предназначен комплекс КБ-1 и из каких агрегатов 

он состоит? 

2) Охарактеризуйте условия применения комплексов КС-2у и 2КС-2у. 
3) Какими погрузочными машинами оснащены комплексы КС-2у и КС- 

9, в каких условиях их применяют? 

4) Перечислите типы комплексов оборудования при проходке стволов. 

5) Особенности комплексов оборудования при проходке стволов. 
6) Условия применения, достоинства, недостатки комплексов 

оборудования при проходке стволов. 

Тема 13 Строительство выработок, сопрягающихся со стволами 
1) Охарактеризуйте особенности работ при строительстве сопряжений 

стволов с выработками и камерами околоствольных дворов и их отличие от 

работ при строительстве стволов. 

2) Какие показатели определяют основные размеры сопряжений ствола 

с околоствольным двором? 
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3) Назовите технологические схемы рассечки сопряжений клетевого 

ствола с околоствольным двором и область их применения. 

4) Какие существуют формы и размеры сопряжений клетевого ствола с 

выработками околоствольного двора? 

5) Опишите технологию сооружения бункерных камер. 
6) Опишите технологические схемы сооружения приствольных камер 

скипового ствола. 

Тема 14 Армирование стволов 
1) Мероприятия, проводимые перед армированием ствола. 

2) Схемы армирования стволов. 

3) На каких объектах используют вертикальные выработки большого сечения? 

4) Как определить давление на крепь ствола шахты? 
5) Какие подготовительные работы нужно произвести при установки 

элементов армировки 

6) Технология установки элементов армировки. 

Тема 15 Организация работы и технико-экономические показатели 
1) Какие типы армировки применяют в практике шахтного 

строительства и какие из них получили наибольшее распространение? 

2) Виды крепления расстрелов их преимущества и недостатки. 
3) Виды проводников и их назначение. 

4) Что отражает циклограмма проходки? 

5) Какова организация работ по сооружению стволов? 

6) Какая скорость и продолжительность сооружения стволов? 
Тема 16 Состояние и направления совершенствования технологии 

сооружения вертикальных стволов 

1) Укажите особенности работ при строительстве стволов большого сечения. 
2) Охарактеризуйте технологические схемы проходки стволов большого 

диаметра, область их применения, их преимущества и недостатки. 

3) Каково на сегодняшний день состояние отечественной технологии 

при сооружения вертикальных стволов? 

4) Мировой опыт сооружения вертикальных стволов. 
5) Какие направления совершенствования технологии строительства 

вертикальных стволов. 

 

6.4 Варианты контрольной работы 

Контрольная работа по дисциплине «Технология строительства 

вертикальных выработок» имеет комплексный характер и состоит из 4-х 

заданий: 

- расчет паспорта БВР; 
- выбор средств погрузки породы, подъемной машины и бадьи; расчет 

производительности подъема; 

- выбор схем и оборудования для вентиляции забоя и откачки воды; 

расчет проветривания; 

- разработка графика организации работ по сооружению ствола и 
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определение технико-экономических показателей. 
Варианты исходных данных на контрольную работу принимаются 

согласно таблице 7: 

 

Таблица 7 Варианты исходных данных на контрольную работу 
№ 

варианта 

Породы Угольный пласт Ствол 

f 
α, 

град 

Мощность, 

м 

Газонос 

ность, 

м 3 /т 

Дс, 

м 

Дч, 

м 
Н, м 

Приток 

воды м 

3 /ч 

Назна 

чение 

1 2 3 5 5 6 7 8 9 10 

1 3 8 10 1,4 5 6,5 7,2 750 7 скип 

2 5 9 15 1,4 5 7 7,7 700 8 клет 

3 7 12 20 1,4 5 7,5 8 800 8 клет 

4 6 10 25 1,4 5 6 6,8 1000 8 скип 

5 6 12 40 1,4 5 7 7,8 500 6 клет 

6 4 8 10 1,2 15 7,5 8,2 400 2 клет 

7 7 12 60 1,2 10 6,5 7,2 600 4 скип. 

8 6 11 14 1,2 10 8 8,7 700 5 клет 

9 5 9 25 1,2 10 8 9 500 6 клет 

10 6 14 12 1,2 10 6 6,6 860 7 скип 

11 4 9 10 1 15 6,5 7,4 900 8 скип 

12 7 12 20 1 15 7 7,7 700 7 клет 

13 6 10 35 1 15 7,5 8,2 650 6 клет 

14 3 8 7 1 15 6,5 7,2 800 8 скип 

15 6 12 15 1 15 7,0 7,6 600 5 клет 

16 4 8 12 1,5 5 6 6,8 600 3 скип 

17 3 9 45 1,5 5 7 8 1200 8 клет 

18 5 10 15 1,5 5 6,5 7,2 700 7 скип 

19 4 9 9 1,5 5 7 7,7 650 7 скип 

20 7 12 20 1,5 5 7,5 8,2 800 7 клет 

21 6 10 15 1,3 6 8 8,8 850 8 клет 

22 4 7 6 1,3 6 6 6,7 500 6 скип 

23 4 9 70 1,3 6 7,5 8,3 650 7 клет 

24 7 12 10 1,3 6 6,5 7,4 700 7 скип 

25 5 9 12 1,3 6 7 7,6 800 8 клет 

 

6.5 Вопросы для подготовки к экзамену 

1) В чем состоят задачи курса и его содержание? 
2) Как рассчитывается производительность стволовых погрузочных машин? 

3) Каково назначение сборной железобетонной крепи ствола, ее 

конструкция и способы возведения? 

4) Какие формы поперечного сечения стволов Вы знаете, их особенности? 
5) Как возводится набрызгбетонная крепь? 

6) Какие используют отвесы и спасательные лестницы? 

7) Как определяются размеры поперечного сечения стволов? 
8) Какие существуют конструкции временной крепи вертикальных 

стволов? Область их применения? 

9) Как классифицируются способы водоотлива? 
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10) Какие работы выполняются в подготовительный период 

строительства шахты? 

11) Как определяется среднесуточная скорость проведения ствола? 
12) Какое назначение направляющих устройств, их конструкции? 

13) Какие технологические схемы используют при проходке устьев стволов? 

14) Как обеспечивают подачу сжатого воздуха к забойным машинам? 

15) Как рассчитывают толщину бетонной крепи стволов? 
16) Как классифицируются способы и схемы производства работ при 

сооружении стволов? 

17) Какие типы подъема Вы знаете? В чем состоят их отличительные 

особенности? 

18) Как крепятся стволы в устойчивых скальных породах? 

19) Как производятся работы по последовательной технологической схеме? 
20) Как производится водоулавливание в стволах? 

21) Какое назначение проходческих комплексов, их типы и конструкция? 

22) Как производятся работы по параллельной технологической схеме? 
23) Как составляется тахограмма подъема? 

24) Как возводится тюбинговая крепь, ее достоинства и недостатки? 

25) Как организовать работы по совмещенной технологической схеме? 
26) По каким факторам и как классифицируют вертикальные стволы? 

27) Как производится освещение забоя ствола? 
28) Какие применяют при проходке стволов взрывчатые вещества и 

средств взрывания? Их характеристика и область применения. 

29) Как определяется производительность подъема? 
30) Какая сигнализация применяется при проходке ствола? 

31) Как определяется удельный расход ВВ? 

32) Как определяется емкость бадьи? 
33) Какие существуют технологические схемы сооружения стволов на 

постоянном оборудовании? 

34) Перечислите основные требования ПБ при взрывных работах в стволе. 

35) Какое назначение проходческих копров, их типы и конструкция? 
36) Какие призабойные металлические опалубки применяются при 

проходке ствола, их типы и конструкции? 

37) Как рассчитываются параметры буровзрывных работ? 
38) Как производится рассечка сопряженийв породах средней устойчивости? 

39) Где готовят и как транспортируют бетонную смесь к месту укладки 

при сооружении крепи в стволе? 

40) Как располагают шпуры в забое ствола? 

41) Какое назначение подъемных бадей, их типы и конструкции? 

42) Как возводится монолитная бетонная крепь? 

43) Что определяет глубину шпуров? 
44) Как рассчитывается производительность насосов? 

45) Какие подготовительные работы предшествуют армированию 

стволов? 

46) Как обеспечивается проектный контур ствола? 

47) Как и в каких случаях производится водоотлив бадьями? 

48) Как производится рассечка сопряжений в устойчивых породах? 
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49) Как производится бурение шпуров при проходке ствола? 

50) Как осуществляется одноступенчатый водоотлив? 

51) Монолитная бетонная крепь, ее достоинства, недостатки? Область 

применения. 

52) Как производится заряжание и взрывание шпуров? 

53) Как осуществляется многоступенчатый водоотлив? 
54) Какую форму может иметь забой при отбойке пород в стволах 

большого поперечного сечения? Какие факторы при этом определяют выбор 

формы забоя? 

55) Какие применяются схемы вентиляции стволов, их достоинства и недостатки? 

56) Какое назначение прицепных устройств, их типы и конструкции? 
57) Какие технологические схемы применяют при сооружении стволов 

значительного поперечного сечения? 

58) Расскажите об устройстве и принципе перемещения комплекса 

шагающего оборудования. 

59) Как организовываются работы при параллельно-щитовой схеме? 

60) Как производится рассечка сопряжений в малоустойчивых породах? 
61) Как рассчитывается количество воздуха для вентиляции? 

62) Какие особенности водоотлива при проходке стволов? 
63) Назовите технологические схемы армирования, дайте им 

характеристику, укажите их достоинства и недостатки. 

64) Назовите погрузочные машины с ручным вождением по забою, 

область их применения, конструкцию, достоинства и недостатки? 

65) Как определяются размеры сопряжения ствола с околоствольным двором? 

66) Какое оборудование применяется для водоотлива? 
67) Какие погрузочные машины с механическим вождением по забою 

Вы знаете, каковы их отличительные особенности? 

68) Какие конструкции армировки стволов Вы знаете? 

69) Как определяется потребность в сжатом воздухе? 

 

6.6 Примерная тематика курсового проекта 

В курсовом проекте перед студенимся ставится конкретная техническая 

задача, решаемая самостоятельно на базе знаний, полученных при изучении 

теоретического курса. 

Цель курсового проектирования – развитие у студентов практических 

навыков самостоятельного творческого решения сложных инженерных задач в 

области технологии, организации и экономики строительства вертикальных 

горных выработок. 

Объектом проектирования являются работы по строительству 

вертикальных выработок, для которых должны быть предложены общие 

решения по сооружению ствола и детальные решения по технологии и 

организации работ для одного из участков ствола – устья, технологического 

отхода, протяжённой части, сопряжения с околоствольным двором, 

приствольной камеры. Проект студенты выполняют на основании задания, в 

котором отражается состав проекта и график его выполнения. Проекты могут 

быть чисто учебными, когда задание формулируется на основе изученного 

материала курса, либо учебно-практическими, когда задание составляется по 
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реальным данным предприятиям, по которому решаются производственные или 

научно-исследовательские задачи 

При рассмотрении сложных, трудоемких сооружений или многовариантном 

проектировании возможно выполнение одной темы 2-3 студентами, причем 

каждому из них в рамках общей темы выдается индивидуальное задание на 

разработку специальной части или отдельного варианта. 

Сбор исходных данных на реальное проектирование студенты должны 

произвести во время производственной практики. Тему реального проекта, его 

состав и форму отчетности желательно согласовать с руководителем 

предприятия. Уточнение и утверждение задания производится руководителем 

курсового проекта. 

Варианты заданий для курсового проекта по дисциплине приведены в 

таблице8: 
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Таблица 8 Варианты заданий для курсового проекта 

 

№ 

Породы Наносы Ствол 

σсж, 

МПа 

α, 

град. 
h, м 

σсж, 

МПа 
H, м Д, м 

тип 

сечен. 

тип 

проводн 

приток 

воды, 

м 3 /ч 

1 40; 80 10 4 1 705 7 3КУ рельс 6 

2 50; 100 12 14 0,7 750 7 1СУ короб 7 

3 60; 120 15 8 0,8 600 6 6КУ рельс 5 

4 50;90 20 6 1 800 8 4КУ рельс 4 

5 50; 80 60 10 1 1000 6 2СУ короб 3 

6 40; 80 50 15 0,7 400 6 2СУ короб 7 

7 70; 120 12 5 0,7 500 6 6КУ рельс 6 

8 40; 80 20 9 0,7 600 7 3КУ рельс 5 

9 50; 90 25 7 1 710 7 1СУ короб 4 

10 40;100 10 3 0,7 860 7 3КУ рельс 3 

11 40; 90 10 12 1 420 8 СУ-0 короб 6 

12 40; 100 60 10 0,7 650 6 6КУ рельс 2 

13 50; 110 30 8 1 730 6 2СУ короб 5 

14 60; 120 20 6 1 800 6 6КУ рельс 4 

15 50; 100 10 4 1 900 6 2СУ короб 3 

16 40; 80 7 6 0,7 1200 6 6КУ рельс 3 

17 40;90 10 5 1 605 6 2СУ короб 4 

18 50; 100 15 4 0,7 800 7 1СУ рельс 5 

19 50;120 20 8 0,7 770 7 3КУ рельс 6 

20 60; 120 46 10 1 610 8 4КУ рельс 7 

21 40; 90 5 8 1 1100 6 2СУ короб 3 

22 40; 80 30 7 1 850 7 3КУ рельс 4 

23 50; 90 20 6 0,7 700 6 6КУ рельс 5 

24 50; 110 60 5 0,7 600 7 1СУ короб 7 

25 50; 120 25 4 1 500 8 СО-0 короб 6 

Примечание: Тип расстрелов – двутавры № 12 - 40 

 

В структуре курсового проекта необходимо отразить следующие вопросы: 

Определение параметров постоянной крепи. 

Выбор схемы строительства ствола, технологической схемы проходки и 

армирования ствола, комплекса оборудования. Выбор технологической схемы 

сооружения устья ствола и технологического отхода. Выбор и определение 

технологических параметров основных процессов проходческого цикла при 

сооружении стволов. 

Выбор и определение технологических параметров вспомогательных 

процессов проходческого цикла при сооружении стволов.Обоснование 

параметров технологии армирования ствола. Охрана труда и окружающей 

среды. Организация работ. 

Технико-экономические показатели, экономическая эффективность 
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7 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины 

7.1 Рекомендуемая литература 

Основная литература 

1. Макишин, В.Н., Макаров, В.В., Николайчук, Д.Н./ Шахтное и 

подземное строительство - Ч. 1 Строительство вертикальных выработок: уч. 

пособие для вузов / Политехнический институт ДВФУ. – Владивосток: Изд- 

во Дальневост. федерал. ун-та, 2022 – 1 CD. [72 с.]. – Систем. требования: 

либо другой их аналог. – ISBN 978-5-7444-5203-2. – https://docs.yandex.ru/ 

Текст: электронный.  

Дополнительная литература 

1. Шахтное и подземное строительство: Учебник для вузов: в 2 т / Б.А. 

Картозия, Б.И. Федунец, М.Н. Шуплик и др. – М.: Изд-во АГН, 2001. – Т. 1 – 

607 с–- https://www.geokniga.org/books/2355– (дата обращения: 17.08.2024). 

2. Вяльцев, М. М. Технология строительства горных предприятий в 

примерах и задачах: [Учеб. пособие для вузов по спец. «Шахт. и подзем. стр- 

во»] / М. М. Вяльцев. - Москва : Недра, 1989. - 239,[1] с. : ил.; 22 см. - (Высш. 

образование).; ISBN 5-247-01192-9 (В пер.) : 85 к. ― 

https://search.rsl.ru/ru/record/01001511615 ― (дата обращения: 17.06.2024). 

3. Технология строительства вертикальных стволов / П. С. Сыркин, Ф. 

И. Ягодкин, И. А. Мартыненко, В. И. Нечаенко. — Москва : Недра, 1997. — 

454,[1] с. : ил. : 21 см.; ISBN 5-247-03758 8. ― 

https://cat.gpntb.ru/?id=EC/ShowFull&irbDb ― (дата обращения: 17.08.2024). 

4. Технология строительства вертикальных выработок. Методические 

рекомендации для выполнения курсового проекта бакалаврами направления 

подготовки 6.050301 Горное дело специализации «Шахтное и подземное 

строительство» / С.П. Минеев, В.В. Коваленко. – Д.: Нац. горный 

университет - 2013 – 52 с. ―https://www.twirpx.com/file/3436875/ ― (дата 

обращения: 17.08.2024). 

5. Прокопов, А.Ю. Новые решения в проектировании жесткой 

армировки вертикальных стволов/ А.Ю. Прокопов, С.Г. Страданченко, М.С. 

Плешко. Под общ. ред. А.Ю. Прокопова. – Ростов н/Д: Изд-во журн. «Изв. 

вузов. Сев.-Кавк. регион», 2005. – 201 с. ― https://www.twirpx.com/file/70787/ 

―(дата обращения: 17.08.2024). 
6. Техническое обслуживание и ремонт шахтных стволов: в 2 т.: Т. 2 

И. Г. Манец, Б. А. Грядущий, В. В. Левит; под общ. ред. С. А. Сторчака. - 

Донецк: Юго-Восток. - 2010. - 332 с.: ил., табл. - На рус. яз. - Украина. 

- ISBN 978-966-374-517- http://library.gpntb.ru/cgi- 

bin/irbis64r_simplesite/cgiirbis _ (дата обращения: 17.08.2024). 

7. Справочник горного инженера угольной шахты с крутым 

(крутонаклонным) залеганием пластов/ С.С. Гребёнкин, С.В. Янко, В.Н. 

https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726474056&tld=ru&lang=ru&name=Makishin_V_N_SHahtnoe_i_podzemnoe_stroitelstvo.pdf&text=макишин%2C%20в.н.%2C%20макаров%2C%20в.в.%2C%20николайчук%2C%20д.н.%2F%20шахтное%20и%20подземное%20строительство&url=https%3A%2F%2Fwww.dvfu.ru%2Fupload%2Fmedialibrary%2F512%2Fe5ilqzlepj5pikdtaavjnns7kp6fwxq0%2FMakishin_V_N_SHahtnoe_i_podzemnoe_stroitelstvo.pdf&lr=24885&mime=pdf&l10n=ru&sign=d89304851aa577f312899cc2104c27ca&keyno=0&nosw=1&serpParams=tm%3D1726474056%26tld%3Dru%26lang%3Dru%26name%3DMakishin_V_N_SHahtnoe_i_podzemnoe_stroitelstvo.pdf%26text%3D%25D0%25BC%25D0%25B0%25D0%25BA%25D0%25B8%25D1%2588%25D0%25B8%25D0%25BD%252C%2B%25D0%25B2.%25D0%25BD.%252C%2B%25D0%25BC%25D0%25B0%25D0%25BA%25D0%25B0%25D1%2580%25D0%25BE%25D0%25B2%252C%2B%25D0%25B2.%25D0%25B2.%252C%2B%25D0%25BD%25D0%25B8%25D0%25BA%25D0%25BE%25D0%25BB%25D0%25B0%25D0%25B9%25D1%2587%25D1%2583%25D0%25BA%252C%2B%25D0%25B4.%25D0%25BD.%2F%2B%25D1%2588%25D0%25B0%25D1%2585%25D1%2582%25D0%25BD%25D0%25BE%25D0%25B5%2B%25D0%25B8%2B%25D0%25BF%25D0%25BE%25D0%25B4%25D0%25B7%25D0%25B5%25D0%25BC%25D0%25BD%25D0%25BE%25D0%25B5%2B%25D1%2581%25D1%2582%25D1%2580%25D0%25BE%25D0%25B8%25D1%2582%25D0%25B5%25D0%25BB%25D1%258C%25D1%2581%25D1%2582%25D0%25B2%25D0%25BE%26url%3Dhttps%253A%2F%2Fwww.dvfu.ru%2Fupload%2Fmedialibrary%2F512%2Fe5ilqzlepj5pikdtaavjnns7kp6fwxq0%2FMakishin_V_N_SHahtnoe_i_podzemnoe_stroitelstvo.pdf%26lr%3D24885%26mime%3Dpdf%26l10n%3Dru%26sign%3Dd89304851aa577f312899cc2104c27ca%26keyno%3D0%26nosw%3D1
https://www.geokniga.org/books/2355
https://search.rsl.ru/ru/record/01001511615
https://cat.gpntb.ru/?id=EC/ShowFull&irbDb%20
https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726483685&tld=ru&lang=ru&name=MU_210504_%20
https://www.twirpx.com/file/3436875/
https://www.twirpx.com/file/70787/
http://library.gpntb.ru/cgi-bin/irbis64r_simplesite/cgiirbis_
http://library.gpntb.ru/cgi-bin/irbis64r_simplesite/cgiirbis_
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Павлыш и др.; под. общ. ред. С.В. Янко и С.С. Гребёнкина – Донецк: ВИК, 

2011 – 420 с. 

ISBN 978-966-430-114-2– 
https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726489825 – — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. — Текст : электронный. ― (дата обращения: 

17.08.2024). 

 

Нормативные ссылки 

1. Федеральные нормы и правила в области промышленной 

безопасности «Правила безопасности при ведении горных работ и переработке 

твердых  полезных ископаемых»:  приказ  Федеральной службы по 

экологическому, технологическому и атомному надзору от 08.12.2020 г. № 505 

действует     с    01,01,2021   URL: 

https://normativ.kontur.ru/document?moduleId=1&documentId=384179&ysclid= 

m1t5xkfvda476799747 _ (дата обращения: 17.08.2024). 

2. Правила безопасности в угольных шахтах - Утверждены 

постановлением Правительства РФ от 30.07. 2004 г. N 401 (Собрание 

законодательства РФ, 2004, N 32, ст. 3348; 2020, N 27 -ст. 4248), Настоящий 

приказ вступает в силу с 01.01 2021 г. и действует до 01.01 2027 – Настоящим 

Правилам присвоен шифр ПБ 05-618-03 

https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726490280 _ (дата обращения: 

17.08.2024). 

3. НПАОТ 0.00–1.66–13. Правила безопасности при обращении со 

взрывчатыми материалами промышленного назначения: утв. постановлением 

Правительства РФ от 30.07. 2004 г. N 401 (Собрание законодательства РФ 

2004, N 32 - ст. 3348; 2020, N 27 - ст. 4248), Вступает в силу с 01.01. 2021 г. и 

действует до 01.01. 2027 г. –: https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=172649059 - 

_ (дата обращения: 17.08.2024). 

4. СНиП ІІ-94-80. Подземные горные выработки. Нормы 

проектирования. – Внесен Техническим комитетом по стандартизации ТК 465 

«Строительство». Утвержден Приказом Мин. регионального развития РФ 

(Минрегион России) от 30 июня 2012 г. N 283 и введен в действие с 1 января 

2013 г. Зарегистрирован Федеральным агентством по техн-ому регулированию 

и метрологии (Росстандарт). Пересмотр СП 91.13330.2012 «СНиП II-94-80. 

Подземные горные выработки». — 61с — 

https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1727952516_  (дата  обращения: 

17.08.2024). 

5. НПАОТ 1.1.30-6.09.93. Руководство по проектированию вентиляции 

угольных шахт. – Макеевка: МакНИИ, 1989. – 319с - Госгорпромнадзор ЛНР) 

пр 13.04. 2018 г. № 26 - Зарегистрировано в МинЮс. ЛНР 28.04.2018 за № 

132/1776— утвержден пр. Гос.службы гор. надзора и пром. Безопасности 

ЛНР от 13.04. 2018 г № 261— Зарегистрировано в МинЮс. ЛНР - 28.04.2018 

за № 132/1776 —Дата актуализации 01.01.2021— И «Недра» — 

https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293742/4293742195.htm?ysclid=m1t6escjz5593 

045810 _ (дата обращения: 17.08.2024). 

https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726489825
https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726483685&tld=ru&lang=ru&name=MU_210504_%20
https://normativ.kontur.ru/document?moduleId=1&documentId=384179&ysclid=m1t5xkfvda476799747
https://normativ.kontur.ru/document?moduleId=1&documentId=384179&ysclid=m1t5xkfvda476799747
https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726490280
–
https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1727952516
https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293742/4293742195.htm?ysclid=m1t6escjz5593045810
https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293742/4293742195.htm?ysclid=m1t6escjz5593045810
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Учебно-методическое обеспечение 

1. Методические указания для проведения практических занятий 

по дисциплине базовой части профессионального цикла учебного плана 
«Шахтное и подземное строительство. Строительство стволов» [Электронный 

ресурс] : — для студентов уровня проф. образования «специалист» 

специальности 21.05.04 «Горное дело» специализации «Шахтное и подземное 

строительство» всех форм обучения / ГОУВПО «ДОННТУ», Каф. 

строительства зданий, подземных сооружений и геомеханики; сост. С. В. 

Борщевский, Ю. А. Пшеничный. – Электрон. дан. (1файл: 1056 Кб). – Донецк: 

ДОННТУ, 2017 – Систем. требования: Acrobat Reader. 

https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726561083&tld― Режим доступа: для 

авториз. пользователей. — Текст : электронный. 

2. Методические рекомендации по определению сметных цен на 

эксплуатацию машин и механизмов / Утверждены приказом Минстрой и 

ЖКХ РФ от 04.09. 2019 г. N 513/пр. – 42 с. – 

https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726568042 Режим доступа: для 

авториз. пользователей. — Текст : электронный. 

3. Вертикальные стволы: методические указания выполнению 

курсового проекта/ Южно-Российский государственный политехнический 

университет (НПИ) им.М.И. Платова. – Новочеркасск: ЮРГПУ(НПИ), 2015 - 

24 с.https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726483685&tld (дата обращения: 

21.06.2024) 

4. Насонов, И.Д. Технология строительства подземных сооружений. 

Ч.1. Строительство вертикальных выработок. Учеб. для вузов в 3-х частях / 

И.Д. Насонов, В.А. Федюкин, М.Н. Шуплик. – М.: Недра, 1983. – 232с. 

https://www.geokniga.org/books/21250?ysclid=m14yp6hx70450902451 (дата 

обращения: 21.06.2024) 

 

7.2 Базы данных, электронно-библиотечные системы, 

информационно-справочные и поисковые системы 

1. Научная библиотека ДонГТУ : официальный сайт. — Алчевск. — 

URL: library.dstu.education. — Текст : электронный. 

2. Научно-техническая библиотека БГТУ им. Шухова : официальный 

сайт. — Белгород. — URL: http://ntb.bstu.ru/jirbis2/. — Текст : электронный. 

3. Консультант cтудента : электронно-библиотечная система. — 

Москва. — URL: http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. — Текст : 

электронный. 

4. Университетская библиотека онлайн : электронно-библиотечная 

система. — URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red. — Текст : 

электронный. 

5. IPR BOOKS : электронно-библиотечная система. — Красногорск. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/. — Текст : электронный. 

https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726561083&tld―
https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726568042%20Режим%20доступа%3A%20для%20авториз.%20пользователей.%20—%20Текст%20%3A%20электронный
https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726568042%20Режим%20доступа%3A%20для%20авториз.%20пользователей.%20—%20Текст%20%3A%20электронный
https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1726483685&tld=ru&lang=ru&name=MU_210504_Vertikalynye_stvoly_MU_k_PR.pdf&text=Технология%20строитель
https://www.geokniga.org/books/21250?ysclid=m14yp6hx70450902451
http://library.dstu.education/
http://ntb.bstu.ru/jirbis2/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
http://www.iprbookshop.ru/
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8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов 

деятельности в процессе обучения, соответствует требованиям ФГОС ВО. 

Материально-техническое обеспечение представлено в таблице 9. 

Таблица 9 – Материально-техническое обеспечение 

 

 

Наименование оборудованных учебных кабинетов 

Адрес 

(местоположени

е) учебных 
кабинетов 

Специальные помещения: 
Компьютерный класс (14 посадочных мест), оборудованный учебной 

мебелью, Маркерная доска. Intel Celeron 1,6 – 14 шт Аудитории для 

проведения практических занятий, для самостоятельной работы Мультимедийная 

лекционная аудитория. (48 посадочных мест), оборудованная 

специализированной (учебной) мебелью (скамья учебная – 15 шт., стол 

компьютерный – 1 шт., доска аудиторная– 1 шт.). Персональный 

компьютер. Проектор ASER Х1140. Экран. 

Макеты: оборудования проходки вертикального ствола, щитового 

комплекса для скоростной проходки вертикального ствола, сопряжения 

вертикального ствола с рабочим горизонтом, камеры загрузочных устройств скипового 

подъема, укосного копра, технологии проходки шахтного ствола комплекса АС-6. 

Аудитории для проведения практических занятий, для самостоятельной работы: 

Специализированная лекционная аудитория 40 посадочных мест). 

оборудованная специализированной (учебной) мебелью (скамья учебная 

– 15 шт., стол компьютерный – 1 шт., доска аудиторная– 1 шт.). Учебные 

стенды. Установка малой проекционной техники. 

Макет «Проходка штрека с подрывкой почвы с применением машины 

ППМ-2 и металлической крепью спецпрофиля». Макеты: 

«Механизация натяжения стяжки», «Четырехстоечный копер», 
«Проходка штрека», «Проходка штрека с использованием 

породопогрузочной машины», «Шахтный копер», «Проходка устья ствола», 

«Углубка ствола». Подставка. Экран. 

Аудитории для  проведения  практических занятий, для самостоятельной работы 

Учебно-исследовательская лаборатория горного давления (16 

посадочных мест), оборудованная специализированной (учебной) 

мебелью (стулья – 16 шт., доска аудиторная– 1 шт.). 

Гидравлический пресс МС-1000. Пресс БП-2, БП-3, БП-14. Портативный 

прибор экспресс испытаний ППЭИ-4. Конус Абрамса. Реометрическая 

установка ПЭВМ. Ванна с гидравлическим затвором. Анализатор 

(Вибростол). Форма для изготовления балок. Встряхивающий столик. 
Компрессионный установка КПР-1. Измеритель деформаций. Бачки для 

пропарки цементных образцов. Взрывная машина. Воронка ЛОВ. Конус 

строинцил. Набор сит. Наглядное пособие «Податливые узлы». Прибор 

определения прочности пород. Противень для приготовления бетонных 

образцов. Рамка под пресс. Технические весы. Тиски слесарные. Верстак 

металлический. Доска классная. Прибор ВИКА. Пресс универсальный. Стенд для 

испытания арочной крепи 

ауд. 419 корп. 

шестой 

 

 

ауд. 401 корп. 

шестой 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ауд. 402 корп. 

шестой 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ауд. 119 корп. 

шестой 
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